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Contribution & 1'Etude
de la Strongylose intestinale chez le Cheval

Considérations générales

Le parasitisme intestinal par strongylose chez le
cheval est causé par les différentes espices de néma
todes appartenant au genre Strongylus.

Tous font partie des nématodes : sous famille des
Strongylidés (Strongylidae Rom.per, 1893), famille
des Strongylidés (Strongylidae Bairp, 1853), superfa
mille des Strongyloidiens (Strongyloidae Weinpan.
1853). Les parasitologues sont d’accord pour faire
rentrer les Strongles du cheval dans un seul genre
qu'ils désignent sous des noms différents : Strongylus
Gagze, 1782 ; Sclerostoma Ruvorpnr, 1809 ; Scleros-
toma, 1850 ; Strongylus.

Le genre Strongylus comprend un nombre impor-
tant d’espdces, trois principales se rencontrent fré-
quemment associées dans le gros intestin des équides
Strongylus vulgaris ou armatus (Ruillet-Henry, 1909),
Strongylus eguinus [0.-E. Miiller, 1734) et édentatus
(Ruillet, 1909).

Nous ne retiendrons notre attention que sur le
Strongle vulgaire. Sa fréquence est extréme et son
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abondance peut atteindre des chiffres considérables.
« 86 chevaux examinés par un Suédois & Copenhague
ont préseniés ces vers : le gros intestin (coecum) en
est parfois criblé. CnaserT en a compté plus de 1.000
sur une surface de deux pouces et il en estimait la
totalité & un million ».

Les vers adultes logent dans le coecum des gros
équidés. Strongylus vulgaris habite encore tout le
gros intestin (colon) mais il a sa préférence pour le
réservoir ccecal.

Il cause ses ravages dans une grande partie de la
population équine francaise, surtout celle des régions
humides : Poitou, Vendée, Normandie, Meuse, etc.
Nous nous hornerons & rappeler bridvement quelques
données générales de parasitologie sur sa morphologie.
son évolution, ot le mode d'infestation.

MorproLoGiE.

Le Professeur ManoTer classe ainsi le genre Stron-
gylus : « Strongylidés pourvus d'une capsule buceale
bien visible armée de dents, capsule huccale hémis-
phéroide, bouche munie de deux couronnes de denti-
cules ou coronules, dont une antérieure circulaire et
I'autre postérienre capsulaire, vulve chez la femelle
au tiers postérieur ». Strongylus.

Le strongle vulgaire se présente sous la forme d’un
petit ver cylindroide, dvoit, rigide, de teinte blancha-
tre, recouvert d'une enveloppe chitineuse. Il atteint
7 4 16 mm. chez les miles adultes et 10 & 19 mm.
chez les femelles.

L’extrémilé antérieure et l'extrémité postérieure

-

porlent les organes distinctifs, du genre et de 1'espece.
Nous les étudierons successivement.

a) La tote est isolée du reste du corps par un étran-
glement circulaire. Elle offre d’avant en arridre une
« capsule buccale » assez régulidrement ellipsoide a
parois épaisses et résistanles, sorte de large vestibule
alnquol fait suite le tunnel dorsal.

rjﬁmﬁ'ﬁu mfaq}'n.:—a I !‘l‘guf.-h! )
t.‘hrm" 5 t’.r,fleﬁ'qu .

(lette capsule buccale s’ouvre par la bouche qui
présente de petites languettes triangulaires formant
denx coronules que nous avons décrites ci-dessus. Au
fond sont implantées deux dents dorsales, allongées,
larges, coniques, mousses, en forme d’oreille.

(irdce & cet appareil, le parasite peut se fixer sur la
muqueuse intestinale,

La différenciation des especes du genre Strongle est
basée sur le nombre des dents de la capsule buccale.

Strongylus vulgaris : 2 dents dorsales,
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Strongylus equinus : 4 dents (2 ventrales, 2 dor-
sales).
Strongylus edentatus : 0 dent.

b) L’extrémité caudale est caractérisé par un « lobs
caudal » chez le méle, muni d'un lobe dorsal assez
développé, triangulaire, mais peu séparé des lobes
latéraux, avec une légere incision au sommet. 11 ast
formé par des productions chitineuses appelées cOtes.
On distingue six cotes latérales 3 gauche ot A droite
partant d'un tronc commun. Le deuxidme organe
essentiel est formé par deux spicules chitineux longs
de 1 mm. 4 & 1 mm. 6, d’égale grosseur, destinés A
écarter les Idvres de la vulve au moment de 1’accou-
plement.

Le reste du corps est moins important, I.’enveloppe
chitineuse enveloppe les organes de nulrition et de
reproduction (testicules enroulés chez le méle) : deux
ovaires représentés par deux cordons enroulds antour
de I'intestin, deux utérus remplis d’cenfs, vagin gréle
et musculeux se terminant par la vulve & 7-8 mm., de
la pointe caudale.

Mode de fization du parasite. — Le parasite adulte
dans P’intestin vit accroché a la muqueuse intestinale
au moyen de son appareil buccal trds hien armé. La
capsule buccale joue le rdle de ventouse, un bouchon
muqueux est aspiré A I'intérieur pendant que les
lamelles de la coronule entrent profondément dans
le tissu et finissent par le détacher. Les dents dorsales
s'implantent & leur tour dans le houchon charnu et
Iattirent & elles. Le liquide de la glande cesophagienne
digére ensuite le morceau de muqueuse,

- L

e
EvoLuTion,
L’évolution du parasile est semi-directe. Elle com-
prend :

1° une premitre phase s’accomplissant en dehors
de 1'hdte ;

2° une deuxidme phase s'accomplissant chez 1'hote
lui-méme.

a) in dehors de l’héle. — L’ceuf pondu est rejeté

A l'extérieur avec les excréments. 1l donne, suivant la
température, de 2 & 8 jours, un embryon rabditiforme
de 1/2 mm,

Apres trois mois de vie libre cel embryon se trans-
forme successivement en :

1° Une larve « trichostrongyliforme ». Le corps
atteint sa plus grande épaisseur au 1/3 antérieur. La
queue est presque aussi longue que le corps, les di-
mensions sont 1 mm. 45 4 2 mm. 12 de long sur
34 & 68 p de large.

2° Une deuxi®éme larve encapsulée dans la premidre:
c'est la larve infestante de 1’hote, car elle est capable
de résister longtemps aux agents physiques et atmos-
phériques (Lagaillarde constate leur vitalité aprés huit
mois d’abandon). Le chloroforme a peu ou pas d’action
sur ces larves encapsulées.

Elles présentent 800 # & 1 mm. de long, dont 2 &
300 » de queue attribués & la mue, la largeur varie
entre 20 et 30 n.

b) Dans I’héte. — 1° La larve du 3° stade a comme
habitat de prédilection le tronc droit de la grande
mésentérique. Elle mesure 2 & 3 mm. (RaiLLET et
Henry) et méme 5 & 6 mm. Le parasite est rougedire
car son cesophage est gorgé de sang. L’orifice buccal
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se montre enlouré d'une plaque en forme de rosette
A 6 feuilles. Au-dessous se trouve une poche, sorte de
capsule buccale provisoire.

C'esl & ce stade que s’ébauchent les sexes : forma-

tion d'une bourse caudale chez les uns, atténuation

et étirement de l'extrémilé postérieure pour les fe-
melles.

2° Lo 4° stade voit cette larve immature se détacher
du tronc droit de I'artére grande mésentérique pouc
aller se loger sous la muqueuse du ccecum et du colon.
Elle y forme des nodules vermineux. La rosette et
I'ébauche de capsule buccale de la dernidre forme ont
fail place & une capsule buceale cupuliforme. Les méles
ont 7 & 16 mm., les femelles de 10 & 19 mm.

Plus tard les vers se creusent un pertuis & travers
le nodule qui peut s’abcéder et péndtrent dans la
cavité intestinale ot ils s’accouplent de nouveau st
leur accouplement rappelle celui du « syngame des
oiseaux ».

Mo p'INFESTATION

r

1° Infestation buccale. — La larve encapsulée et
résistante du 2° stade s'introduit dans l'organisme,
apportée dans le tube digestif par les aliments et les
boissons impures. En étudiant I'évolution nous avons
déja eu un apergu de 1'évolution possible du parasite

chez I'hote qui I'héberge. Ovr le précise en se basant

sur les lésions d'organes trouvées au cours de ses
autopsies. La larve passe dans la muqueuse intesti-
nale, pénétre dans les ramifications de la veine-porte,
gagne le foie, le cceur droit, le poumon (nodules pul-
monaires et hépatiques), puis elle vient se fixer dans

=gl ey

les vasa vasorum de la grande mésentérique el y pro-
duit les anéyrysmes hien connus. Puis de I3 elle gagne
I'intestin, aprés avoir Lraversé la sous-muqueuse.

2° Infestation transcutanée. — Elle n’est pas encore
bien admise par Lous les auteurs. En se basanl sur les
expériences de Caryerre et Brerow, qui injectent
dans le tissu conjonctif sous-culané du chien des larves
infestantes d’Ankylostomum et qui arrivent & déter-
miner la maladie, on pourrait se demander s'il n’en
serait pas de méme pour les larves de Strongles.
Aucune expérience n'a ¢té encore réalisée & ce sujel
et on ne peut conclure.

3° Infestation transplacentaire. — Une mére infestée
est-elle capable de transmeltre la strongylose au pou-
lain # La question est assez délicate & résoudre. 1l
faudrait pourtant pencher dans ce sens si on se rap-
porte aux constatations de Pogppir, NeveEu-LEMAIRE
et Bosso, qui rencontrent des anéyrysmes vermineux
sur des poulains de 10 jours, ou encore, Dycliocaulus
plaria dans les voies aéricnnes d'un feetus de mouton A
terme.

n résumé une seule infestation parait possible pour
le moment du moins : ¢’est 'infestation par voie buc-
bale. I serail intéressant au point de vue prophylilc-
tique de préciser les deux derniers modes, ce
qui permeltrait d’alteindre plus facilement le parasite.
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Symptomatologie

Nous éludierons la strongylose intestinale équine,
ou plus simplement I'entérite chronique anémiante
causée a la fois par les helminthes adultes dans le
tube digestif et les innombrables nodules sous-mu-
queux qui peuvent s'abcéder. I.’anémie peut aller jus-
qu’a la cachexie.

Nous étudierons successiment :

1°L’entérite vermineuss ;

2° L’anémie vermineuse.

Nous y joindrons les troubles hémolytiques accom-
pagnant fréquemment I'anémie et les associations
parasitaires,

{o Entérite vermineuse

I.’entérite complique 1’helminthiase : « tout cheval
hébergeant des parasiles est un candidat A 1’entérite ».
Si ceux-ci sont en petit nombre, « il suffira néanmoins
d'un affaiblissement momentané de 'organisme, di
au froid, aux fatigues, & une alimentation défectueuse,
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pour assister & 1'éveil d’une entérite aigué, subaigué
ou chronique »,

Ce catharre intestinal so traduil par les mémes si-
ghes qu'une enlérite ordinaire. L'examen de la cavité
hu.-:cale montre la bouche pateuse exhalant une mau-
vaise odeur. L'animal manque d’appélit, il est triste
On ne remarque aucune modification de Ja Lempéra:
lure ou du pouls,

La diarrhée succéde a des périodes de conslipation
Les excréments sont fluides, mous, & odeur infecte
r?n[ermant des malidres alimentaires incomplétemenl!;
digérées ; la muqueuse inlestinale s‘allére peu & peu
elle ne séerdte plus par suile de la présence des nom-,
breux nodules Sous-muqueux. '

La diarrhée pe € dante

bt arrhée peut &lre abondante, rebelle, el conduit
les animaux au marasme,

Les coliques apparaissent de lemps en temps. Elles
sont la conséquence de I'infection dy lube digestif
g.cl,te infection est fayorisée par les traumas multiples

us aux Strongles g 2§ s coli ‘expli
i ongles llll’lftLh. Les coliques s expliquent
par Létal d'inflammation aigué dans lequel se trouye
la muqueuse mlestinale, inflammation apportant un
trouble au péristaltisme of pouvant favoriser les stases
alimentaires,

Ll faut remarquer (que « certains organismes tros
résistants se défendent gvec succes, c'est ce qui expli-
que que beaucoup de chevaux hébergent un grand
nombre de Strongles sans préjudice appréciable »

-1 —

2 Forme lente de la maladie: ’anémie vermineuse

Coco et Hue considérent 'anémic comme la forme
4 terminaison lente de la strongylose intestinale ou
encore la forme chronique de la maladie, el la jugent
comme trés redoutable.

Son étiologie est simple: il est hors de doute aujour-
d’hui que la cause essentielle ne soil pas autre chose
que le parasite lui-méme. Weinserc et JULIEN cons-
tatent sur des chevaux porteurs de strongles en doses
massives un ¢lal de maigreur extréme, compliquant
une anémie marquée, et ils 'appellent « cachexie ver-
mineuse ». A l'aulopsie, les mémes auleurs notent
que ces sujels onl 'aspect « habillé blanc laiteux des
anémiques avec infiltration pigmentaire du foie, de
la rate et des ganglions. WaLLEE et CArr¥é concluent
dans le méme sens : « les cachexies aqueuses sont de
trop nets exemples du role des endoparasites pour
que l'on puisse épiloguer sur leur étiologie ». RoGEr,
dans son étude des dyspepsies parasitaires, souligne
I'importance de cette anémie : « tout cheval anémié
devrait étre immédiatement suspeclé par le clinicien
d'une infeslalion parasitaire, non seulement au point
de vue de sa déficience ’état, mais aussi pour expli-
quer les troubles divers, y compris les difficultés de
dressage, reconnaissanl pour cause les pertubations
dans 'organisme nerveux par réflectivité des régions
profondes. \

Celte mistre physiologique se traduit extérieure-
ment chez 'animal par un ¢état de maigreur avancé ;

-
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hanches saillantes, muscles fondus laissant se dessiner
les cotes, elc.. .

Les symptomes sont Jos mémes sur tous ces chevaux
atteinls d’anémie d’origine parasitaire - . maigreur
:-.xl.:'-éme, démarche plus ou moins difficile quelquefois
vacillante, gaité apparente, essoufflement acense au
rflmndre exercice, hypersensibilité dy rein, conjonc-
tives sales, légdrement congestionnées et wdématides

La température oscille autour de 38° mais ne dépasse

pas 38°5. L'appétit est caprici i
eux, quelquefois -
menté », g o
Le ccour, influence par les toxines parasitaires dont
nous parlerons plus loin, ne fonctionne plus norma
lement. On note une modification du rythme éurdia-
que, des extra-systoles fréquentes et méme de I'asys.-
tolie (Rocer).
By
L'urine est généralement normale. La marche da
cetle anémie est lon insidi
gue et insidieuse, elle peut var;
. 3 arier
da 6 & 8 mois, ;
D-Lo's c.:edémes ne tardent pas A faire lour apparition.
1Ssémunes sur toute la §nrface du corps ils se rassem-
blent aux parties déclives, On les rencontre aux Jarrets
aux boulets, A la face externe des canons {CDNNOGHIEJ’
(,1-5. cedémes soni passagers, vagabonds, de dimensions
variant de celle d'une picce de eing francs A Ja largeur
de la main,

Quelquefois I'hydrohémie profonde intermusculaire
se traduit par une Maceidita anormale des masses mus-
culaires de Ia croupe.

e = A :

_ lf.)lll H(T(-Ln, I'ceddme qui se montrerait le premier
serait celui de la paupiere supérieure : « il peut faire

By

défaut, dit-il, mais il accompagne fréquemment ces
états ».

L'infiltration sous-cutanée s’étend & tout le pour-
tour de I'avil el gagne méme le corps clignotant. Les
larmes s'écoulent sur le chanfrein.

Clest I'wil gras commun a toutes les maladies para-
silaires anémiantes. '

Canrrre signale sur deux malades une infestation
parasitaire compliquée d’ophtalmie externe double
avec larmoiement abondant. « Ce dernier symptdme
s'est fortement allénué mais a persisté néanmoins
aprés la guérison. Aucune trace de parasite n'a pu
dlre décelée dans I'appareil oculaire ».

Ces cedémes passagers, vagabonds, si fréquents
dans la strongylose, trouvent leur explication dans
I"action des toxines vermineuses que nous décrirons
plus loin. Leur fugacité semble le prouver car seuls
les edeémes stables pourraient trouver leur origine
dans les accidents thrombo-emboliques.

En résumé, 1'animal a I’aspect « d’un sous-alimenté,
d'un &tre vivanl en pleine misdre. Son aptitude au

travail est & peu prés nulle, le sujel devient inutili-
sable & tous les services ».

En parlant des symptdmes de la strongylose intesti-
nale on ne peut passer sous silerre « .e clavier équin
de Rocen ». 11 repose sur 'appréciation des réflexes
du cheval et sur des considérations anatomiques et
physiologiques. Le Docteur Jouveavx, dans sa these de
doctorat, en met en lumidre tous les avantages.

La connaissance approfondic de I'anatomie du sys-
téme nerveux, particuligrement du systdme sympa-
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thique ot du systéme

pour 'exploration de

de la diagnose de 1'état
fonds, en relation ner
superficielles.

Par ]’nnatomie, la
lique des autopsies el Pexpérimey
Roger a délimité Jos différents secteurs qu

1° Le sccteur thoracique cor
thoracique.

2° Le secteur abdominal, qui se subdivige

Secteur solaire antérieur ;
Secteur solaire postérieur ;
Mésentérique antérionr :
Réno-aortique, '

Ces différents seoteurs ont été établis en se hasant

) Sur I'innervation fixe des viscires.

b) Sur Jes relations de
homologues avec
I'intermédiaire des rami-communicantes.

3° Sur Ia loi dy report & la périphérie
tation nervense empruntant g
phérique est per¢ue comme sj ollo
mité de ce nerf,

Sachons que pour les Strongles, ce
tionnent une réflectivité dans Je sol
le mésentérique antérienr
Le cbté droit de |

Veuse commune

i sont :

oie d'un nerf péri-
procédait de I'extré-

8 parasites condj-
aire postérieur ot
avec dominante & drojte,

'abdomen A sa partie postérieure
est beaucoup plus sensible que le gauche: i1 s'agit ici
d'une sensihilit directe 3 Pexploration des anses
intestinales et dy péritoine du edté drojt qui

sont par-
ticulidrement hahijtés par les Strongles,

8 nerfs intercostauy ou leurs
les ganglions sympathiques par

« Toute irri-

pheumogastrique, est nécessaire
® Zones culanées réfloxes an vue
pathologique des organes pro-
avec les régions

physiologie, Ia clinique, 1a pra-
tation; le Docleyr

respondant au plexus

T ——
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(CAUSES DE L'ANEMIE VERMINEUSE.

La disparilion de 'anémie coincide {I\.‘['t('] vvll:nitrll:
parasite, celui-ci en est donc 'auteur, et il déter
ml.'lt"e 1:15?(;:313111;5111m'r:l.&'ins successives que font ,u,|-,1': a
la muquense caco-colique les i.nnnmhmhles mors;n s:
e sa bouche armée. Il faul ajouler encore que!. ) ;
cos Strongles sonl hématophages. 11 est d('mr)n'tr‘\ ::it:e
le sang s'épanche dans la capsule buccale et }t)at 8 le
du mode de fixation du ver il ne peut péné rltn; qll[,“
dans I'cesophage. Sion ne tx.‘ou\'r,-. pas ll‘?‘l[‘fi (leéﬁénl:;:lt::;
rouges dans le tube digestif, ¢ e.sl que LBS‘ : I
sont rapidement digérés et détruits (GU!A.R'I : i

2° Bien que fréquentes, cos hémo.rr'a,qles ne S'.; #
sent pas & expliquer 1'étal :I.'anémlo cxt-r:fmf} S aes-:
lequel se trouvent certains animaux parasi IEfl. s
prouvé en effet que le sang se renouvelle dbselz’ ¥
dans 'organisme. 11 nous faut donc a(lm.ettra ETL—
tonce de ;aulmtances hémolysantes, de toxines, q'u ex-
créte ou séerdte le parasite, ¥ R

De plus, certains états I:émopl'ilhmms,] doz Snani—
reparlerons plus loin, que l'on retrouve chez ]e ]
maux fortement infectés, ne peuvent étre que la co]n
séquence de 1'action de toxines retardant la coagula

i sang.

tm:]::gs lI;ni:s, Bravcnann, an Congrds .de B"d.a.pe;t’
Vacriée, Wevinere, admellent ces toxines Sl?(lél e:s
par les vers comme lo principal facteur de Iﬂnémt.e
d’origine vermineuse. « RouinrArp constate en ontre
qu'en dehors des innombrables morsures, s.our_oes
naturelles d’hémorragies, il faut compter avec 1'action
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réellement nocive de ces substances d'excrétion et de
séerétion. A cdté des accidents dis & irritation de la
muqueuse, on a des inoculations microbiennes, il faut
faire une large parl aux accidents toxiques de 1'hel-
minthiage. Les produits de sécrétion ou d’excrétion
du parasite, les extraits aqueux ou alcooliques, agis-
sent sur I'organisme des animaux comme agit toute
albumine étrangere: l'injeclion premiére détermine
un choe protéique, la tachyphylaxie s'établit comme
vis-A-vis des peptones ou des extraits d’organes. L’ana-
phylaxie apparait avec lous ses caracléres classiques.
En plus, on est en droit d’admeltre le caractére toxi-
que de ces substances albuminoides parce qu’elles
ont des propriétés anémiantes et cachectisantes. Elles
provoquent I’éosinophilie et leur injection délermine
des troubles circulatoires et respiratoires et méme uns
diarrhée caractéristique ». ]

Toutes ces substances hémolysantes sont résorbées
par la muqueuse intestinale au niveau des plaies pro-
duites A sa surface. :

WengenG, apres des expériences avec I'extrail de
sclerostomes adultes et larvaires, sur le sang du che-
val, estime que celte toxine hémolytique ou héma-
toxine est sécrétée surtout par la partie céphalique du
tube digestif du ver. Cette hématoxine est thermos-
tabile et n’est pas détruite méme & 115 et 120 degrés.
Elle n’est d’ailleurs pas spéeifique ‘car elle détruit de
méme les hématies du cobaye, du lapin, du beeuf
du mouton.

Ce pouvoir hémolysant est dii, selon Boxpouy, A des
savons alealins, & un alcaloide cristallisable et & d’au-
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tres substances incomplétement déterminées. A ces
propriétés hémolyliques il faut ajouter les propriétés
des précipitines vis-d-vis du sérum de cheval.

AcTION ANTI-COAGULANTE DE LA TOXINE ! L' IEMOPIILIE,

11 est un point sur lequel il faut insister en parlant
des toxines strongyliennes, c’est leur pouvoir anti-
coagulant., D'aprés nos connaissances actuelles, ce
se..m_ii., de tous les Nématodes, la famille des Strangles
qui posséderait au plus haut degré cette faculté de
retarder Ta coagulation du sang. Ces parasites sécrd-
tent des substances qui ont la propriété de redissoudre
le caillot sanguin déja formé, en méme temps que les
alobules rouges. De cette propriété, il résulte, dans
cerlains cas, une hémophilie trds nette, ct il est pos-
sible que des études systématiques faites sur des sujels
parasités établiraient que cet éfat, par ailleurs nssez
rare chez nos animaux domestiques, serait beaucoup
plus fréquent qu'on ne le croit.

Cliniquement, cette hémophilie se traduit par les
signes habituels résultant de 'impossibilité ou du
retard du sang A se coaguler : épistaxis, hémorragies
longues ot difficilement arrétées, hématomes surve-
nant au moindre choc.

Tous cos accidents, aprés un traitement anthelmin-
tique choisi finissent pas disparaitre peu de temps
aprds Pexpulsion totale des parasites, ce qui permet
bien de croire A un rapport de cause A effet. Nous en
avons relevé plusieurs cas, dont un assez typique que
nous reproduisons ci-dessous. Quant A la nature
intime de cette substance anti-coagulante, ScHWARTZ
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en donne une oxplication. 11 la compare A celle que
séerdle la sangsue et qui est la cause des hémorragies
prolongées provoquées par les morsures de ce para-
site. Elle empéche la coagulation du sang in vitro
(HAYERAPT) et on la retrouve chez beaucoup d’autres
helminthes : Hemonchus contortus, Synganius Lra-
chealis, Dycliocolus flaria, Stepharonus dentatus,
\scaris lombricoides, ete. « 1l existe done, conelut
Senwartz, chez ces vers, des substances capables de
produire un effet retardant sur la coagulation du sang
et cos substances semblent se rapprocher de I’hiru-
dine : elles sonl un complexe de produils toxiques ».
Boxpouy exlrait de strongylus equinus des albumoses
qui ont un pouvoir anti-coagulant in vitro. WemZBeRe,
pour éludier les toxines strongyliennes, expérimente
avee des extrails de Strongles adultes ou larvaires, ¢t
il fait in vitro les mémes constatations. 1l etit été inté-
ressant de rechercher I'effet produit en injection sur
des chevaux d’expérience, mais ceci n’a pas encore
élé réalisé.

Plusieurs techniques onl 616 proposées pour 1'étude
de la coagulation-du sang, ce qui signifie qu’aucune
d’elles n’est pleinement satisfaisante,

Nous citerons:

a) Le temps de coagulation;

b) Le temps de saignement de Dukus;

¢) La méthode des tubes de Hayem.,

Les deux premidres sont les plus rapides ot ce sont
celles que nous emploierons.

Il suffit de recueillir sur trois lames, au préalable
dégraissées & I"éther, une goutte de liquide sanguin,

pris aprés incision de 'oreille ou du bout du nez.

LT B

On note, comme début de la réaction, le moment
on la goutte ne se déforme plus lorsque 1'on dispose
la lame verticalement.

Le froid 'retarde la coagulalion.

La coagulation normale s’effectue de 8 & 10 minutes

avec le sang de cheval. Cette notion a ¢té confirmée d

Saumur par vingt-sepl expériences sur le sang
(Bacicoruro); dans 1'hémophilie on note de grands
retards de coagulation (ITavem). Chez des animaux
fortement parasités, nous avons pu relever des retards
allant jusqu'a 1 h. 30.

2° Une pelite incision de 1 millimétre est pratiquée
a la conque auriculaire; le sang sourd spontanément
en gouttelettes plus ou moins espacées. Toutes les
trente secondes cette goutte formée est essuyée avec
une feuille de papier buvard appliquée sur la petite
incision; des qu’elle est essuyée, le sang jaillit & nou-
veau, jusquau moment ot 'écoulement se tarit. On
note ce moment. Le temps qui s'est éecoulé entre le
commencement et la fin du saignement donne le
résultat cherché.

Normalement, ce lemps de saignement est, chez le
cheval, de & minutes en moyenne pour une incision

de 1 millimdtre environ, il peut atteindre, dans cer-

tains cas, 20, 30 minutes ou plus.

OBSERVATION |
Cheval Vizi, n® mle 2,537, | m. 57, 3 ans, bar brun

Le cheval est amené & la visite Je 2 novem!re 1029, porteur
d’'une tumeur fluctuante au nivean de la pointe du slernumn.
Celle tumeur est froide, de la grosseur du poing. Le diagnos-
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lic porté est « hématdme du poitrail ». Aucune ponction n'est
faite, on se borne & I'application de lotions chandes,

le 5 novembre. — La grosseur augmente A vue d'eeil, on
remet & plus tard la ponction lout en continuant les lotions
d'eau chaude.

Le 6. — L’augmentation de voluuie conlinue pour aileindre
la grosseur de la téte d’un enfant. Méme lraitement. Suppo-
sant le cheval hémophile on opére suivant la technique habi-
tuelle pour apprécier le degré d’hémophilie.

1° Temps de coagulation. 1 h. 18 minutes.

2% Temps de saignement. 30 minutes. 5

Les résullats sont positifs el on est en droit de conclure &
P'hémophilic. 1.'animal n'est pas en trés boul état, on suspecte
un rapporl eatre I'hémophilie et une infestation parasitaire
possible,

On diagnostique alors le parasitisme suivani les méthodes
ordinaires,

1% Clavier éguin : en tenanl compte de l'influe nerveux du
cheval on note une réflectivité nette de la région des Mancs.

2° Examen microscopique et positif de 10 & 15 ceufs par pré-
paration,

3% Coproculture positive.

Le 7. — On administre néanmoins 20 gramiies de citrate
de soude dans 250 grs d’eau, en injection intraveineuse, Lo-

~lions chaudes.

Le 8, 9, 10. — Rien a signaler, I'hématdme persiste toujours
malgré injection de citrate de soude el I"application de lo-
lions chaudes,

Le 12.°— On reprend 4 nouvean Jo lomps de coagulation,
I' = 1 h. 15 minutes. f

Le temps de saignement, T' — 30 nrinuies.

Le 15. — On administre alors un authelinintique antistron-

gylien & base de sulfure de Carbone ot d’essence térébenthine
suivant la formule de Roger, Apres une didte de 24 heures,

Le 17, — On refail un nouvel examen coprologique, Résul-
lat négatif. Coproculiure négative. 1.’animal semble &tre dé-
barassé de ses helminthes,
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Les 18, 19. — L'hématdme diminue ot devient fibreux.
- Le 20. — Nouxeaux examens coprologiques négatifs,

Les 21, 22. — L’hématéme diminue de plus en plus. Le
temps de coagulation donne |2 minutes. Temps de saigne-
ment normal,

Le 20. — L’animal est mis aux indisponibles, débarassé de
son parasitisme et il n'est plus hémophile. Tl reste une lé-
gére trace de I'hématdme,

Il semble donc y avoir un rapporl de cause A effel entre
I'hématome favorisé par I'hémophilie et le parasitisme intes-
tinal par Strongles.

OBSERVATION 11

Méme observation pour la jument Quenelle entrée & 1'in-
firmerie le 20 avril 1929 pour épistaxis el qui présentait une
infestation parasitaire par Strongles,

LES ASSOCIATIONS PARASITAIRES

» On ne peut décrire les phénoménes mécaniques,
irritants, toxiques du parasite, sans y ajouter son
action inoculatrice. Les Strongles ne sont pas des
commensaux insignifiants et négligeables, ce sont des
héles dangereux. Chaque morsure intéressant I'épi-
thélium, la musculaire de la muqueuse et une partie
de la sous-muqueuse est une porte ouverte 3 l'infec-
tion. Lexeveu signale les troubles infecticux secon-
daires graves, pouvant aller jusqu'd la formation
d’abeds internes ou externes, d"arthrites, de synoviles,
voire mé¢me & une véritable fnfection générale,
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Cette infection se fait de deux fagons différentes:

a) La premiére est empruntée par les microbes de
la flore intestinale de I'héte et le danger de la présence
des helmintes est en rapport avec l'importance du
nombre des germes séjournant dans le vestibule diges-
lif (ccecnm el gros colon). « Lintestin héberge une flo-
re baclérienne des plus riches ol se rencontrent beau-
coup de microbes dangercux. Heurcusement, & 1’état
normal 1'épithélium intestinal lui offre une barridre
infranchissable. 11 est en réalité comme de notre peau
qui ne se laisse pénétrer qu’a la faveur d'une coupure
ou d'une plaie. Ces vers rds nombreux se fixenl sur
la muqueuse, aux dépens de laquelle ils se nourris-
sent et ils pénétrent méme dans cette muqueuse
(laryes). lls inoculent par 13 des microbes du contenu
intestinal el, & ce titre, ils sont des agents inocula-
teurs. Quand les vers intestinaux sont peu nombreux,
les leucocytes de la muqueuse et les organes défensifs
de Vintestin suffisent & détruire cos microbes, mais
quand il en existe un grand nombre, les inoculations
sont tellement abondantes que les leucocytes ne peus
vent résister et, aprés une lutte plus ou moins longue,
ils abandonnent le terrain  aux envahisseurs »
(Guiart), |

Le deuxidme mode d'infection est produit par les
germes pathogénes que le parasite porte A la surface
de son enveloppe chitineuse. Sous ce rapport, d’ail-
leurs, la larve n'en est pas moins dangereuse. Dans
son évolution compliquée, & différents stades, clle
traverse la paroi inlestinale pour se jetter ensuite dans
le torrent circulatoire, emmenant avec elle tout un
cortege de microorganismes. Ceux-ci sont le point de

St e

départ d'abeds sous-muqueux, de nodules sous-péri-
tonéaux, A flore bactérienne variée.

Masso, Orro, Remuarpt, Liltsd, SAcuEnwers si-
gnalent des cas de vérilables septicémies chez des pou-
lains fortement infestés. D’aulres auteurs allemands
citent encore des cas d’anévrysmes suppurés produits
par les larves immalures fixées sur artére. Ils met-
tent en cause bacterium, pyosepticum, viocosum
(Apsensen, Maceyusson) ou méme certains paraly-
phiques.

Les ‘microbes les plus fréquemment. rencontrés
sont: le streptocoque, le staphylocoque, des bacilles
prenant le Gramm. Wrinserc les mel en évidence
dans les kystes larvaires. Tous ces microbes sont des
microbes pyogenes, des saprophytes intestinaux ou
autres, dont la virulence peut &tre exallée chez 1'indi-
vidu lui-méme el ainsi s’expliqueraient certaines
lésions de néphrites, de gangrénes, d'ulcérations arti-
culaires, elc..,

D’une maniere géndrale, ce rdle inoculateur avait
été déja déerit par Spezia, Dockrorr, puis par WEIN-
BERG el CArmiG, au sujet d'une autre maladie parasi-
taire : la coccidiose du mouton, démontre une fois de
plus que parasitisme el infection microbienne sont
deux antités morbides allant souvent de pair. II est
fort probable, d'ailleurs, que l'action déprimante de
I'une (anémie vermineuge) favorise d'une merveilleuse
facon l'installation de l'autre. Aussi, est-il fort pos-
sible que « les typhoses, le charbon (comme il a é1é
confirmé dernidrement), les lymphangites spécifiques,
les pneumonies infectieuses, inoculées & la faveur des
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bréches produites par les helminthes, jouant un réle
analogue & celui des fourrages durs, des épines dans
I'étiologie de la fitvre charbonneuse » trouvent chez
I'animal déprimé par l'infestation parasitaire, un ter-
ain préparé pour y semer leurs ravages.

Diagnostic

Diagnostic clinique

Le diagnostic d’entérite chromque et d’anémie est
assez vite établi par le clinicien, mais il est parfois
malaisé de rapporter la maladie & sa véritable cause.
Tout au plus, connaissant les régions d’origine des
animaux  suspects de parasilisme ou encore aprés
constatation d'un cas, en supposant 'infectation des
fourrages ou des boissons, pourra-1-il soupgonner
I'origine de l’affection.

1° Entérite Vermineuse

(’est par la tristesse de I'animal, son appétit capri-
cieux, les diarrhées passagéres, le rejet d’excréments
mous, malodorants, recouverts de mucosités ou lége-
rement sanguinolents, les crises légéres de coliques,
¢ue le clinicien peut poser le diagnostic d’entérite.
Noug verrons plus loin que le diagnostic microsco-
pique vient forlement en aide au pratricien, en méme
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temps que la constatation de parasites adultes dans les
excréments peul 'orienter vers la cause véritable.

A l'autopsie, le contenu inteslinal est & peu prés
normal. Nous y trouvons des parasites adultes libres
ou accrochés & la muqueuse intestinale, les trois espe-
ces de strongles sont fréquemment assocides.

I.’examen minulicux & I'ceil nu ou mieux A la loupe
des tuniques ccecales el coliques (gros colon) montre:

1* Une muqueuse Gpaissie, ardoisée, criblée de
piquelés hémorragiques de couleur plus ou moins
foncée, suivant leur fdge;

2° Des nodules sous-muqueux. Ces nodules sidgent
de préférence sur la petite courbure de I'intestin. Leur
volume varie de la grosseur d'un pois & une noix, ils
sont en saillie sur les parois intestinales.

Au centre se lrouve une trds petite ouverlure par
laquelle le ver a di passer pour plonger dans la cavité
intestinale.

[’intéricur est occupé par une masse pulpeuse par-
fois en dégénérescence purulente, on y trouve parfois
un Strongle enroulé sur lui-méme.

La sous-séreuse peul présenter des trainées calci-
fies, formant des arvborisations abondantes, surtout
vers la pointe du coccum, c¢’est la signature du para-
silisme larvaire par Strongylus édentatus,

2° Diagnostic de I'anémie

Le diagnostic d’anémie esl relativement facile. Les
wdemes, couleur rosée des muqueuses, la maigreur
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sont autant de signes assez significatifs. LA encore le
praticien, pour évaluer le degré d’anémie, devra faire
appel au diagnostic expérimental.

DIAGNOSTIC EXPERIMENTAL DE L ANEMIE VERMINEUSE

Nous ne parlerons ici que de deux méthodes, les
plus courantes, les plus faciles et les plus rapides :

1° Epreuve de la rélractibilité du caillot: On laisse
reposer le liquide sanguin dans un tube de verre. Au
bout d'un certain temps il se forme un caillot, un
coagulum qui sé rétracte peu & peu. L'irrétractibilité
du caillot, en se basanl sur les travaux entrepris en
médecine humaine, prouve une diminution du nom-
bre des globules rouges el des hématoblastes, elle
correspond A un état anémique avancé.

On peut, en outre, établir un rapport entre le
volume' du caillot rouge et du caillot blanc. En temps
normal, chez un sujet sain, lo rapport est dans le
sens de 1/2, il peut alteindre, comme nous avons pu
le constater, la valeur du tiers et méme du quart ;

2" La sédimentalion: Celle méthode a été mise au
point par Cisari, et elle donne les mémes résultats,
prétend-il, que 1'hématimétrie, pour l'appréciation
de la richesse globulaire.

Le sang qui sert a l'expérience est placé dans un
tube & sédimentation, mélangé & une solution anti-
coagulante:

Sang: 8 cme.,
Citrate de soude ou fluorure de sodium 4 3 %: 2 cme.

Les éléments du sang se sédimentent selon leurs
densités respectives: les globules rouges, qui sont les
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plus lourds, tombent les premiers au fond du tube
(sédiment rouge). Cetle chute est rapide dans les pre-
midres minules, puis elle se ralentit de plus en plus.
\u-dessus du sédiment rouge se déposent les globules
blanes qui forment une mince couche (sédiment
blanc). Enfin, au-dessus du sédiment blanc se trouve
le plasma.

La densité du plasma étant toujours constante, les
hémalies se déposent d'autant plus vite qu’elles sont
plus lourdes, c'estd-dire plus chargées en hémoglo-
bine. On considérera donc la teinte qu'elles auront
au fond du tube et la vitesse avec laquelle lenr chute
sera opérée,

La vitesse de chute:

Hauleur dm Iwnmlies apres 24 ltuues de sédimentation,

Hautour des hématics '1pn\s 1/‘2 de sédimentation.

La hauteur des hémacies apros vingl-quatre heures
permet également de voir & combien s'éléve ce que
Ciisars appelle Uindice volumétrique :

Indice volumélrique = IV :

Hauteur des hémalies apres vmg,l-quallc heures : IOU

« Hauteur totale (sédiments » plabmd).

D’aprés les travaux effectués & Saumur en 1920 par
Bacicarupo, la teinte du sang normal aprés sédi-
mentation est lie de vin. Chez un cheval normal la
vilesse de chute, conditionnée par le taux plus on
moins fort d’hémoglobine, évolue autour de 0,56,
L'indice volumétrique oscille autour de 80, Chez les
pur-sang, Cisani a constaté que I'IV était notable-
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mentl supérieur & celui des chevaux communs, Il a
enregistré & cet égard 9 points de différence.

La diminution de 'indice volumétrique marche de
pair avec la diminution des globules rouges contrdlés
d 'hématimdtre. D'aprés Cisani, un indice volumé-
Irique de 40 correspondrait & 10 millions de globules
rouges el chaque fois que IV baisserait d'un point, le
faux globulaire haisserait paralldlement de 500.000:
il est probable, comme dit Césanr, que le volume glo-
bulaire posséde pratiquement une importance trés
grande, il fournit en clinique, d’une facon « macros-
copique », les mémes indications que le nombre des
hémacies.

Dans le sang d’anémiés parasités on a relevé des
taux pouvant descendre jusqu’d 25, 20 % en ce qui
concerne l'indice volumétrique. X

La teinte du sédiment ronge est d’un rouge hien
moins foncé que normalement. Le sédiment blanc
renseigne macroscopiquement sur 'existence d'une
lencocytose, soit d'une lencopénie. Fn temps normal,
sa hauteur est de 2 millimdtres, il pent descendre A
1 millimdtre ‘on opdre, hien entendu, avee un sang
dilué & 2/10 et placé dans un tube de 7 millimdtres de
diamdtre extériour). Il sert comme ¢lément de pro-
nostic quand, au cours d’une affection en plein déve-
loppement, il _marque une leucopénie avancée: cela
signifie que 'organisme, battu, renonce A la Tutte.
d’olt un pronostic trds sombhre.

Pour terminer, rappelons les travaux des auteurs
allemands au sujet de la s&dimentation. 11s concluent
ainsi:
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Quand P'indice volumétrique est au-dessus de 25,
on a une petite anémie;

Quand l'indice volumétrique est entre 25 el 20, on
a une anémie inquiétante;

Quand I'indice volumétrique est au-dessous de 20,
on a une anémie pernicicuse.

La mtéhode, on le voit, permet de faire le diagnostic - -

différenticl de 1'anémie pernicieuse. Elle permel en
outre de suivre la marche de 'anémie dans une affec-
tion parasitaire et d’établir un pronostic,

Diagnostic expérimental

1° Recherche des parasites dans les excréments

Il faudra vechercher dans les excréments rejetés.
soil naturellement, soit aprés administration d’un ver-
mifuge, la présence du parasite entier, ce qui per-
mettra au pratricien de poser immédiatement un dia-
gnostic trés précis. :

Les crottins seront donc examinés minutiensement
dans une cuvette & fond mi-blanc, mi-noir, remplie
d’eau tidde. La rencontre de strongles adultes dans les
excréments est chose relativement fréquente, de plus,
par sa taille, le parasite est facilement décelable.

Les caractdres macroscopiques du stmngTe sont
assez nets: c’est un ver blanchitre, long de 11 A
14 millimétres sur 700 ¢ de large, avec une bourse
caudale chez le mdle, et une queue obtuse chez la
femelle, ete.,.
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Néanmoins, on pourra pousser plus loin jusqu'd
I'examen microgcopique entre lame et lamelle de
I'extrémité du parasite, si on dislingue les caractéres
distinctifs propres A 'extrémité céphalique, on pourra
en déduire la nature exacte du ver (capsule buccale
ellipsoide, 2 dents).

Malgré tout, la présence du parasite entier, du ver
lni-méme est assez inconstanle, mieux vaut toujours
pour établir son opinion sur une helminthiase proba-
ble, se livrer & la recherche des ceufs dans les excré-
ments,

2* Examen microscopique des fécés

[.’examen des coufs est une méthode pratique, stire,
rapide, & la portée de tous pour préciser un diagnostic.
Elle permet donc: :

a) De déterminer 1'helmintiase soupgonnée;

b) De conslater le degré d'infestation;

¢) De vérifier la valeur thérapeutique d’un médi-
:ament ot de suivre le processus morbide de la ma-
ladie.

Nous examinerons successivement les différentes
méthodes employées.

METHODES D ENRICHISSEMENT

A coté du simple examen entre lame et lamelle
d'une goutte de crottin dilué, plusieurs méthodes
d’enrichissement ont été déerites, ayant toutes pour
but de réduire et faciliter I'examen des ceufs:




4] —

1° La sédimentalion. — Par des lavages successifs
de la masse excrémentitielle, nous pouvons déja ¢éli-
miner un grand nombre de produits solubles. 11 suffit
de meltre dans un verre deux ou trois crottins frai-
chement recueillis, dilués dans un exces d’eau, puis de
lnisser reposer pendant quelques minutes, On décante
alors le liquide trouble. jusqu'a ce que les eaux de
lavage soient & peu prés claires; le résullal cherché est
d’obtenir de cette fagon une concentration partielle.

2° Filtration et lamisage (Bass, TeLeman, Brumer),
— Est celle qui esl & préconiser. La filtration sur
coton, comme le tamisage, permet d'éliminer une
foule d’éléments grossiers pour ne laisser que les par-
ties fines renfermant les ceufs. On achdve le procédé
par des sédimentalions successives.

Notons cependant que les tamis sont préférables aux
filtres de coton. Kamana et Usamr estiment que ceux-
ci sont susceplibles de retenir les deux tiers des ceufs
(lans une émulsion fécale.

La méthode mixte de Havr est applicable au dia-
gnoslic microscopique de la strongylose. Comme la
précédente, elle utilise des tamis & grosseurs de mail-
les différentes, délerminées par un numéro (tamis de
3 mm. a 250 p). On passe les matidres fécales au
préalables émulsionnées dans 1’eau sur une série de
six tamis dont les mailles s’6échelonnent de 3 mm. a
250 u». On termine l'opération par une centrifuga-
tion. Celle-ci aurail le désavantage d’altérer la:forme
des ceufs.

3° Liquides denses. — Le procédé est basé sur le
principe suivant: les sédiments contiennent des é1é-
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ments de densités différentes. 11 suffit de séparer ces
¢léments avec des liquides de densités également
différentes. LaxcERon estime méme ce procédé supé-
ricur & celui de la décantation, « les objets peuvent
rester un temps variable en suspension dans 1'eau, et
ce temps est proportionnel non seulement & leur den-
sité, mais & leur diminution » (Thontev-Lavsoy), La
seule objection possible est que ces solutions chimi-
ques peuvenl déformer les coufs de parasiles.

Les liquides employés sonl des solutions de sel ma-
rin, ou de chlorure de calcium, ou méme des saumures
solutions salurées de chlorure de sodium (24 9% de
sel).

Cavcnrmiz, en 1925, au cours de ses recherches
sur les excréments d’hdrbivores, préconise sa mé-
thode. 11 utilise une sanmure marquant 15° Baumé,
ce qui correspond & 15 9 de sel marin, et modific le
procédé de Wirris, ulilisé en médecine humaine, hasé
sur la propriélé qu’ont certains ceufs d’helminthes de
flotter A la surface d'une solution saline concentrée.

[l.optre en deux lemps: « Les déjections d’herbivo-
res sont mélangées au mortier avee dix fois leur volu-
me de saumure, qu’on ajoute peu A peu au cours de
'opération. Le tout est passé aun tamis métallique A
mailles de 1 millimdtre en ayant soin de remuer avee
une baguette de verre pour éviter le colmatage. Le
liquide est recueilli dans un cylindre Borrel qu’on
remplit compldtement. 11 se forme d’abord A la sur-
face, en cing minutes environ, un houchon végétal
dont on se débarrasse en versant trés doucement de
la saumure au ras du tube de manidre 3 faire écouler
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ces ddbris. On place alors la lame de verre en contact
avec la surface du liquide, en évitant les bulles d’air.
\u bout de deux A trois heures au maximum, on re-
tourne la lJame et on examine A faible grossissement.
On obtient ainsi la presque totalité des ceufs de Stron-
gles.

Les méthodes chimiques. —— Les éléments non
ne laisser que les éléments figuréds. La méthode
s’adresse:

a) Soil an mélange éther sulfurique et acide chlo-
rhydrique qui dissolvent les corps gras, les savons,
le mucus, les phosphates (Zscnuke et BoLsien) ;

b) Soit & I'"antiformine (Yasita). Bruver 1’emploie
pour la recherche des cenfs de Strongles chez les her-
bivores dans les proportions suivantes:

|\ Une partie matidres fécales,

) Une demi-partie d’antiformine,
puis il tamise aprés dilution dans trente volumes
d’eau.

Toutes ces méthodes ont pour but de rassembler le
plus possible les ceufs, mais il n’en est pas moins vrai
que le matériel obtenu n’est pas pur. L’ceuf se trouve
mélangé encore A divers éléments: pour le rendre plus
visible, on emploie des colorations.. La matidre colo-
rante, en général, ne relient que la matidre excrémen-
titielle et laisse les ceufs incolores,

MAypEN et Fauntrenoy utilisent en humaine le vio-
let aniliné on phéniqué; on peut encore employer la
fuschine ammoniacale obtenue en saturant d’ammo-
niaque une solution de 1 % de fuschine.

ligurés sont dissous dans des solutions chimiques pour
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Avee une solution de bleu de méthylene a 1 %, les
ceuls de strongles apparaissent nettement avec leur
morula el ¢’est le bleu qui domine dans la préparation.

Rocer emploie 'encre de Chine; les ceufs apparais-
sont lumineux sur un fond noir.

Jouveaux colore au lugol: les fibres végétales pren-
nent une teinte jaune terni. Les infusoires sont ruti-
gineux, les oraing d'amidon sont bleus. Les coufs de
parasites sont donc facilement reconnaissables dans
ces conditions,

NUMERATION DES OBUFS

La présence d'un ou deux ceufs par préparation est
courante et tous les Parasitologues sont d’accord pour
affirmer que la présence de Strongles dans Iinlestin
des équidés est un fait & peu prés normal, compatible
avec la santé de 'animal. Seule a une réelle valeur le
nombre des parasiles (révélés par leurs ceufs) qui
détermine l'infestation. La numération méthodique
évalue le degré d'infestation. Sachons déjd qu'une
infestation faible ou moyenne, tout au plus, répond,
pour la strongylose, approximativement aux chiffres
suivants:

Un & ‘dix ceufs sur une lame recouverte d’une
lamelle de 24 x 24 oxaminde au microscope (Neav).

Pour ce faire, en se servant d'un obhjectif faible,
on parcourt méthodiquement toute la préparation, en
partant de telle fagon que le premier champ soit tan-
gent A la fois aux deux cdtés adjacents de la lamelle,
el en faisant passer sous la lentille méthodiquement
d'un c6té & I'autre toute la préparation.
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Brumpr calcule la teneur en ceufs de 1 gramme
de matidre fécale. Pour l'oblenir, « il suffit de peser
5 grammes de matitre et de I'élendre de deux volu-
mes d'eau distillée, puis de passer au tamis de 1 mm. ;
on opére ensuite un lavage du résidu des trois opéra-
lions, on ajoute 1/20° de formol (antiseptique, déco-
lorant, fixateur) et on laisse sédimenter vingt-quatre
heures. On décante et on pése le résidu. Si, par exem-
ple, le poids obtenu est 20 grammes, chaque gramme
de matidre est représenté par 4 grammes de dilution.
Iin connaissant le nombre de gouttes dans un gramme
de dilution (22 A 30) et aprés une numération des ceufs
entre lame el lamelle, il sera facile de caleuler la teneur
en eufs de 1 gramme de matidre. Ce sera le nombre
d'coufs trouvés dans une goutte multiplié par le nom-
hre de goutles au gramme et par le chiffre de la dilu-
tion ».

Si I'on veul suivre, en outre, soit I'évolution de ce
degré d'injection sur un méme cheval dont les crot-
tins seront examindés & plusienrs jours d'intervalle,
soit encore pour apprécier 'efficacité exacte d'un ver-
mifuge, il faudra toujours se placer dans les mémes
conditons opératoires, prendre chaque fois le méme
poids de malidres fécales, diluer ce poids toujours dans
la mdéme quantité d’ean, laisser sédimenter toujours
dans lo méme verre conique pendant le méme temps,
prélever avee la méme pipette le méme nombre de
gouttes, colorer de la mdme facon avee le méme colo-
rant. Enfin recouvric d’une lamelle de dimensions
fixe que I'on déposera sans appuyer sur le préldvement
de fagon A obtenir une épaisseur constante.
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Sachons enfin qu'en ce qui concerne le diagnostic,
un examen négalif doit toujours laisser subsister un
doute. Le parasitisme par Strongles peut exister sans
se manifester par la présence sous le microscope
d’ceufs dans les excréments:

a) Lorsque, dans l'intestin, il n'y a que des méles;

b) Lorsque les femelles sont infécondes; _

¢) Lorsqu'on ecffectue le prélévement entre deux
acces de parasilisme.

Il nous faut en effet compler avec les décharges
d’ceufs dans l'organisme. Ceci a une grande impor-
tance au point de vue thérapeutique, car aprés le trai-
tement le plus énergique, il ne faul pas se presser de
conclure & une guérison. En effet, & quelque temps de
cette guérison supposée, si l'on effeclue & nouveau des
examens espacés, nous verrons souvent réapparaitre
les coufs dans les préparations. Cette diminution pas-
sagere des weufs de Strongle s'explique de la fagon
suivante (NeAu): « On sail que les parasites évoluent
de l'intestin vers les vaisseaux el réciproquement, on
comprend ainsi que la varialion dans la quantilé
d’ceufs émis peut correspondre d’abord a une expul-
sion de sclérostomes adultes de Iinteslin, puisque
ceux-ci sont remplacés par des Strongles agames des
vaisseaux qui ne tardent pas & s’organiser pour une
vie sexuée.

(CARACTERES DES OEUFS DE STRONGLES

L'couf de Strongle se présente & 1'objectif du mi-
croscope sous la forme d'un corpuscule ellipsoide
& coque lindaire, mince, réfringente. A l'intérieur se
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loge une masse brundtre segmentée : le vitellus. Ce
vitellug est plus ou moins divisé, suivant 1’dge de
eeuf, et il remplit plus ou moins la cavité, A la morula
fait suite un stade ot la masse protoplasmique est
échancrée en forme de haricot, Ses dimensions sont
de 76 & 80 w pour le grand diamdtre, 48 u pour le
pelit axe. A l'wil de I'observateur, il se présente au
milieu des éléments dtrangers (grains de pollen, fais-
ceaux libero-ligneux, ele.), soit sous une coupe longi-
tudinale, soit vu par un de ses pbles (figure 3).

L'ceul de Strongle esl assoz facilement reconnais-
sable et il se différencie trds bien des autres ceufs de
nématodes, oxyures et ascaris:

Drfits orfek A S de g b

a) OEuf d'oxyure: ovoide, lisse, légdrement assy-
métrique, applati d'un cdté, présentant une sorte
d’opercule & un pole ; dimensions : 85 u de long sur
40 » do large ;

b) OEuf d’ascaris: globuleux, coloration jaune br-
nitre, entouré de deux enveloppes: I'interne brune et
resistante, 'externe constituée par une couche albu-
minée ot mamelonnée : 90 & 100 ¢ de diamadtre.

il

Différencier, au conlraire, un ccuf de Strongle
d’avec un ceuf de cylicostome est chose plus difficile.
Les caractéres différentiels ne sont pas nets et bien
souvent, méme aprés un examen trés altentif, ne peut-
on conclure qu’au diagnostic de strongylidose et non
de strongylose proprement dite. Nous verrons plus
loin que le trailement est dans ce cas seul capable, au
cours du processus morbide, de préciser le diagnostic.

Le vitellus de l'ceuf de S. tetracanthum ou cyli-
costome présenterait une segmentation plus fine
(Marorer). On compterait 26 & 60 noyaux pour 10 &
15 chez Strongylus. La forme différe également. L’ceuf
de cylicostome est moins ovoide que Strongulus ; on
note en effet une tendance au parallélisme des grandes
courbures de I'enveloppe (NEAU) el MarceNac estime
que la légére assymétrie constalée par lui n'a pas de
valeur suffisante.

Causes d’erreur. — Le débutant peut prendre les
coufs pour des débris alimentaires ou encore fréquem-
ment faire la confusion inverse. Parmi les corps figu-
rés pouvant préler A confusion, nous citerons:

1° Les grains de pollen;

2° Les spores de champignons divers : le lycopode
par exemple. Ces éléments apparaissent sur une pré-
paration assez semblables aux ceufs de Strongles. Ils
sont enveloppés d'une coque et une coloration a la
fuschine ammoniacale ne les alleint pas. Mais nous
verrons des « étoiles » sur leur masse centrale, laquelle
n'a en outre pas de structure vitelline;

3° Des sporozoaires ui simuleraient assez bien des
ceufs de vers si leur protoplasma, coloré en jaune,
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n'apparaissail en oulre finement cloisonné, alors que
celui des weufs, nous le savons, est noirdtre, granuleux
el mamelonné.

(Ces sporozoaires, souvent trés abondants dans les
lects du cheval ont en général une membrane enve-
loppante & double contour. Celle-ci présente, assez
rarement, ainsi que l'indique NeAu, une interruption,
une sorte de large hile, au niveau duquel le proto-
plasma est & découvert.

4° Les faisceaux libéro-ligneux et les cellules ligneu-
ses, par leur forme de trachéoides annelés sont parfois
confondus avec les ceufs: notons qu'ils sont colorés
par la fuschine ammoniacale;

o Les infusoires (carapaces). Malgré leur forme
arrondie, nous ne pouvons les confondre avec des
oeufs de strongles en raison de leur transparence par-
faite qui les rend & peine visibles sur le fond de la
préparation et la présence d'un péristéme souvent
apparent en un poinl de leur contour. Le plus fré-
quemment rencontré est le cycloposthium bipalma-
tum du coecum du cheval.

Examen biologique

La Coproculture

Nous voulons exposer ici une méthode utilisable
pour la recherche de tous les parasites & évolution
indirecte, en partant du développement des ceufs. La
coproculture est employée surtout en médecine
humaine pour le diagnostic de l'ankylostomiase,
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Par ses avantages elle peut rendre de trds grands
services dans le diagnostic de la strongylose équine.

Elle consiste & assister, & 1'aide du microscope, a
I'éclosion puis au développement de ces ceufs dans les
excréments oii ils sont supposés s'y trouver, Tout so
passe au laboratoire de la méme fagon que dans le
milieu extérieur; le but & atteindre est 1'obtention de
la larve du parasite, plus facilement décelable que
I'ceut.

Le vétérinaire capitaine Marcenac, dans son tra-
vail sur la cyliscotomose emploie cette méthode dans
le diagnostic microscopique. D’une technique Lrds
simple, elle ne nécessite aucun matériel de laboratoire
important et elle nous a loujours donné de trés bons
résultats.

Conxorrions pE cunrure. — Il suffit de metire dans
un verre de laboratoire deux ou Lrois croltins fraiche-
ment recueillis, La cullure est toul a fait réalisée si
on place ces excréments dans des conditions spéciales:
obscurité, lempérature favorable, maintien de la
culture & I'abri de la dessication.

[.’obscurité est réalisée en mellant le verre A culture
dans une chambre noire ou simplement en ’entourant
d'un papier buvard. La température est celle du labo-
ratoire : 16° environ. On chauffera la pidce en hiver.
L'acidité, les fermentations, une trop haute tempéra-
ture empécheraient le développement de 1'ceuf;

A ce sujet, nous rappellerons parmi les nombreuses
expériences qui ont élé mises sur pied pour étudier
les conditions de développement du parasite celles
dues & L. Jammes et Martin. Dans une solution chlo-
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rhydrique, donc acide, aux températures de 33°-38°,
les embryons meurent dés le premier jour. Il y a Id
deux [acteurs importants : la perméabilité de la coque

et la toxicité du liquide environnant. Avee le temps,

en effet, la perméabilité augmente et avec elle une
plus grande action des milieux extéricurs dont 1'action
nocive s’exerce trés facilement.

RECOLTE DES LARVES,

Elle est trés simple. On se
borne A faire passer de l'ecau distillée & travers la
culture : ce liquide drainera la majeure partie des
larves et les rassemblera au fond du verre. Une pré-
caution est & prendre : il est utile de ménager un
conlacl entre le liquide el la“ partic inférieure de la
masse excrémentiticlle, :

A l'aide d'une pipette, il suffira de puiser du liquide
riche en malériel et de 'examiner au microscope entre
lame et lamelle, sans coloration, & faible grossisse-
ment el & léger éclairage.

[.’examen microscopique de cette coprocullure se
fait en deux fois : au bout de deux ou trois jours en
moyenne pour obtenir des larves du premier stade,
au bout de cing jours pour examiner cellles du
deuxitme stade. :

La larve du premier stade de tous les Strongles est
reconnaissable & sa longueur, 500p, & sa partic posté-
rieure diminuant de largeur peu & peu pour se ter-
miner brusquement el former une longue queue effilée
légbrement incurvée parfois vers sa lerminaison. Elle
effectue des mouvements dans la préparation, ce qui
est un moyen de les apercevoir plus facilement.

La larve du deuxidme stade n'est qu'une larve du

— 8] s

premier stade encapsulée, limilée par une coque
épaisse, chitineuse, trés résistante. On ne retrouve
plus la longue queue de la forme précédente. Comme
elle, elle se déplace, mais & l'intérieur de sa capsule
el au cours de ses mouvements cette enveloppe se
plisse. Ces plicatures sont un moyen de diagnostic.

J'est cette enveloppe protectrice qui donne au
parasite ainsi abrité la trds grande résistance déja
signalée. Alors que dans le milieu extérieur celte pre-
miére larve ne résistait ni au froid ni a la sécheresse,
cette deuxieme forme est capable de subsister long-
temps au froid, A la dessicalion, et peut vivre des mois
dans 1'eau.

A fortiori, trouve-t-elle dans la culture du labora-
toire les conditions optima pour son développement.
Il est méme possible d’en conserver & 1'abri pendant
8 mois (MARCENAG).

[’avantage de cette méthode est d’étre facile. De
par leur grosseur les larves ne peuvent échapper A
I'mwil de 'observateur et, de plus, elles sont souvent
trés nombreuses. On pourra ainsi vérifier un diag-
nostic microscopique des ceufs, si pour les raisons que
nous avons indiquées plus haut ceux-ci se trouvent
trés rares dans une préparation.

Comme l'examen des ceufs, elle permet en outre de
suivre l'effet d'un médicament et de vérifier & la fin
d’un traitement la parfaite absence de Strongles dans
le tube digestif. Nous croyons donc qu’elle est & pré-
coniser et doit étre employée le plus souvent possible.

Il est cependant un inconvénient. Il n'est malheu-
reusement pas possible d’indiquer de caractdres pro-
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pres aux larves de cylicostomes par rapport i celles
de strongylus. La méthode est simplement, « suseep-
tible d’autoriser un diagnostic de famille et d ‘appré-
cier aisément le degré d'infestation, ,
C’est par une médication tonique et anthelmintique
appropriée que la maladie parasitaire disparait sou-
venl, sinon toujours, lorsqu’elle est due aux Strongles

vrais, alors que dans la cylicostomose le malade résiste -
4 toul traitement et finit. par mourir dans un 6tat

cachectique avancé.

Hémodiagnostic

Gette méthode est commune A toutes les affection s
parasitaires. Nous l'indiquons néanmoins, car elle
renforce dans une certaine mesure le diagnostic mi-
croscopique et permel méme de suivre la marche de
la maladie.

La toxine strongylienne posséde un chimiotropisme:

positif (Grovanst Varrino) sur les polynucléaires éosi-
nophiles. La méthode se propose de rechercher dans
le sang d’animaux suspecls de parasitisme la présence
de ces ¢osinophiles. Elle n’a évidemment aucun carac-
lére spécifique.

AeLLIG préconise sa méthode : on préléve le sang
a la jugulaire, l'oreille, ou le hout ‘du nez. Ce sang
est étalé, [ixé, coloré avec la solution suivante :

15 gr. de blen de méthylene ;

10-15 gr. d’eau distillée ;
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10 & 12 gr. pour 10 gr. d’eau d'une solution de
Giemsa.

La préparation est laissée 20 & 25 minutes.

Grovannt Varrimo donne les chiffres suivants e
rapportant an nombre d’éosinophiles par rapport aux
globules blancs :

Eoinophiles : 72,4 9%, 10,4 9%.
Chiffres normaux : 2,8 %,

En résumé, dans toutes les méthodes que nous
venons d’énumérer nous considdrerons d’abord celles
qui sont I'apanage presque exclusif de spécialistes et
celles qui sont & la portée de toul praticien, Celui-ci
évidemment, pour établir son diagnostic, aura le plus
souvent recours au simple examen entre lame et la-
melle, il utilisera la coproculture pour renforcer ce
diagnostic el évoluer le degré d’infestation.



Traitement

1° Traitement curatif

Le traitement curatif comprend deux indications :
1° Détruire le parasile ;
2° Rélablir les malades.

A. — DETRUIRE LES PARASITES :
LES ANTHELMINTIQUES.

Toutes les substances chimiques ou végétales ont
6té essayées, 1'arsenal thérapeutique en matidre de
strongvlose est assez vaste, mais sa richesse n’est pas
en rapport avec son efficacité : beaucoup ont une
action incertaine, Toyps les auteurs sont d’accord pour
reconnaitre Ia résistance de cette maladie & un traite-
ment spéeifique. On en trouvera 1’explication en se
souvenant que le Strongle adulte posséde un appareil
buccal denticulé lui permettant d’adhérer fortement
& D’épithélium infestinal et que les larves du néma-
tode, par suite de leur situation profonde (anéyrysme,
nodules pulmonaires et hépatiques, nodules sous-mu-
queux), sont trés difficilement attaquables.

Une deuxidéme cause réside dans la toxicité de cer-
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tains médicaments. Beaucoup sont nuisibles A la fois
A I'hdte et au parasile : ce qui fit éerire & Raiwier
« La thérapeutique actuelle contre les nématodes du
tube digeslif est assez vaste et 'on peut dire que les
armes ne manquent pas. Mais que penser de 1'effica-
cité de ces différentes armes ? Les anthelmintiques
forment un groupe hétérogdne et variable dans ses
effets & la fois sur le parasite et 1’animal alteint, toxi-
que parfois pour I'organisme, de sorte qu’il est néces-
saire de limiter la dose et de faire son choix parmi
cenx dont la foxicité est moindre »,

La preuve certaine de I'efficacité du médicament ne
découle évidemment pas du résultat clinique appa-
rent : pour Hall et Forster le meilleur moyen serait.
apréds "administration du vermifuge, de dénombrer la
multitude des parasites rejetés avec les excréments
pendant un certain nombre de jours et de sacrifier
ensuite les sujets.

Un froisidme écueil est 1'éloignement du coccum et
la présence A son intérieur d’une énorme masse
excrémentitielle (Marorer). Le liquide anthelmintique
arrive trés dilué au contact du parasite et son effet
en est d’autant diminué : c’est pour cette raison que
ce méme auteur essaye l'administration par voie
coecale, aprds ponction et injection,

Quelques recherches ont ét& entreprises & Saumur
sur I'administration de certains anthelmintiques in-
corporés dans du charhon pour obtenir une absorp-
tion tardive. Ces essais sont encore trop insuffisants
pour pouvoir en tirer des conclusions. Sagnalonﬂ que
le mode d’administration par voie veineuse constitue-
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rail le procédé idéal : malheureusement la puissance
insuffisante des produils essayés jusqu'd ce jour 2
Saumur n'a pas permis in vilro la destruction des
larves dans leurs kysles protecteurs.

Parmi les nombreux anthelmintiques employés nous
reliendrons :

1° L'essence de chenopode. — Cette essence, extraite
de « chenopodium ambrosioides » et surtout de ses
variélés, a pour principe actif 1'ascaridol. I.’essence.
beaucoup plus aclive que la plante, est employée depuis
longtemps en médecine humaine (ankylostomiase),
elle a trouvé son emploi en vétérinaire dans la stron-
gylose du cheval.

Mave, Wiepor, WiLson expérimentent 1'essence
de chenopodium sur des chevaux qu'ils autopsient
ensuite ; les résultats seraient, A leur avis, trds con-
cluants, puisqu'ils notent une expulsion des parasites
dans la proportion de 95 %, avec une dose de 8 A
13 em?® Bru admet avee eux sa supériorité sur tous
les autres anthelmintiques (essence de térébenthine
¢métique). Seule Ia toxicité serait d craindre, mais
encore serait-elle réduite de beaucoup si le praticien
sait trés bien doser le vermifuge.

Plus tard, Voisiner, Zoerrren, Granomouciy expé-
rimentent sur un grand nombre d’animanx el ils
disent avoir obtenu des résultats merveilleux @ de 250
ceafs par préparation, il n'en retrouvent que 10 aprés
I"administration de co médicament et I'animal reprend
plus de 100 kilos en deux mois.

Le mode d’action serait non une action vermicide
proprement dite, mais une action paralysante rendant
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le parasite plus facilement expulsable par le purgatif.

Celui-ci est soit I'huile de ricin (Iarn, Wicpor), qui
convienl parfaitement aprés ’emploi du chenopodium
non seulement & cause de ses qualités purgatives, mais
aussi en raison de son pouvoir protecteur contre la
toxicilé. Le vétérinaire capitaine Vorsiver utilise néan-
moins I'huile de lin et ne constate aucune intolérance
de la part de I’animal.

Ce médicament peut &tre administré & la seringue
aprés une didte hydrique de 24 heures. Pourtant le
procédé de choix est d’enfermer le liquide dans une
capsule gélatineuse : les capsules molles s’ouvrent
dans l'estomac une demi-heure aprds leur ingestion.
Bru indique la dose de 25 gouttes dans une capsule
pour 5 kilos de poids vif.

Marr, combine le médicament avec le chloroforme
et dit avoir obtenu des résultats avec le trichocéphale.

Le Professeur ManoTer, I'ordonne A la dose de 15
A 20 grammes ou 16 A 18 em? émulsionnés dang 200
A 300 grammes d'une solution gommeuse ou dans
I’huile ordinaire, il 'administre & la seringue ou a
la conde.

Citons encore l'extrait fluide soluble dans la gly-
cérine el dans 1'alcool, qui peuvent lui servir d’exci-
pient (Bru) ; Harr n’en recommande pas I’'emploi.

La poudre de semence de chenopode est donnée 3
raison de 20 & 30 grammes pendant deux ou trois jours
de suite sous forme d'un électuaire suivi d'un bol
purgatif.

2° L'essense de térébenthine. — L’essence de téré-
benthine, seule ou associée, peut &ire considérée

comme un des agents vermifuges des plus fideles.
I'Aure, Bersarp préconisent fortement ce médica-
ment contre les coliques vermineuses qui sont fré-
quentes chez les jeunes chevaux. Iarn et Wicpor le
classent au deuxidme rang des anthelmintiques; aprés
leurs autopsies de chevaux traités par cette substance
ils notent une expulsion de 40 % de Strongles. Coco et
Hu¥: I'emploient et le préconisent.

On ne connaft pas exactement la dose toxique de
'essence de téréhenthine. Lescraux a pu en faire
absorber 125 gr. et Devaroxn en administre 200 A
500 gr. sans aucune irritation intestinale. KaurmAnN
conclut de méme, « & peine les sujets présentent-ils
de la rougeur de la muqueuse gastro-intestinale ».

Plusieurs formules sont employées qui toutes d’ail-
leurs donnent de bong résultats. Tarr et Wicpor
donnent le médicament A raison de 60 gr., suivi
immédiatement d’un litre d’huile de Tin. :

Rogen, & deux périodes différentes de I'année (mars
et avril), I'administre en combinant 'essence de téré-
henthine et le sulfure de carbone & raison de :

Sulfure de carbonne........

Essence de térébenthine.... 20 gr.

Huile deiricin .t . viiin s s 200 gr.
une parlie le matin et une partie le soir.

Ie Vétérinaire Capitaine LAGAILLARDE, pour un
cheval de 370 & 400 kilos, emploie les proportions
<nivantes :

Essence de térébenthine.. 110 & 120 gr.
Chloroforme . ....... e 20028 o
Huila! daMICIn e v ots deocs 300 gr.




— 80—

11 fail suivre une injection sous-culanée de pilo-

.carpine.

Le malade a été laissé auparavant a la didte hydrique
pendant 48 heures.

Carrrre 'administre en électuaire : 20 A 30 gr.
par jour, en alternant avec 1’acide arsénieux : 1 gr.
pendant 20 jours.

Si le traitement est bien toléré, les animaux passent

par lrois phases :

1° Une amdlioration rapide (1 & 3 mois).

2° Une période sans changement appréciable ‘2 A
D Mois).

3° Une amélioration définitive (1 & 2 mois).

['essence de térébenthine se donne en hreuvages,
mdlée & son poids d’huile I{_f_msse, d’huile douce,
d’huile de lin {Ramson. Faune), en @lectuaire ou A
la seringue.

3° Le létrachlorure de carbone. — Ce produit, qui
coiile huit fois moins cher que I'essence de chene-
pode, el que 'on peut oblenir & peu prds pur et d’une
composition chimigue constante, a été préconisé dans
les helminthiases des herbivores par M.-C. HaLn en
1921. Pour ScuiLuiveer il est inférieur au chenopode.
Au point de vue de son action sur les Strongles, sa
grande volatilité lni permetirait d’agir sur les parties
postérieures de l'intestin, Brieck et Bavper ’em-
ploient & la dose de 20 & 25 gr. chez les poulains,
80 A& 100 gr. chez les chevaux, Pour ces auteurs cette
substance ne s'est pas révélée toxique ; pour obtenir
son maximum d’effet les malades doivent 8tre laissé:
a la ditte 24 heures, il n'est méme pas besoin de
donner un laxatif comme ¢évacuant. Le médicament,
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est administré & la sonde wsophagienne ou avec la
gomme arabique,

En 1928, Lavsox, Mivor, Rossins étudient la Loxi-
cilé du tétrachlorure e carbone chez le chien. Voici
leurs conclusions : « Le chien absorbe des quantités
considérables detétrachlorure pourvu que son alimen-
tation soit normale, mais si 'alimentation est pauyre
en calcium, les doses modérées sont susceptibles de
provoquer des symptémes qui se calment par 1'admi-
nistration du calcium ».

HAvw traite les animaux avec 0 cm?® 12 du médica-
ment par kilo de poids vif ; il ne faut pas, dit-il, des-
cendre au-dessous de 0 em? 10 pour avoir des résultats
positifs. Il le mélange & 1'huile de lin ou 'administre
en breuvage A la seringue, apros 60 heures de jetine.

On administre le tétrachlorure en breuvage, en
ampoules gélatinées ou encore avec la sonde (esopha-
gienne poussée dans l'estomac (MarotTEL).

Voivi une technique due & Lesace et qui donne de
bons résultats :

« Les michoires de 1'animal sont écartées avec un
pas d’dne que 'on empéche de basculer en le fixant
a I'aide d'un ruban ou d’'une courroie. La sonde huilée
est introduite dans la bouche puis dirigée vers la
volite du palais. Il se produit un réflexe de déglutition.
A Pextrémité de la sonde se trouve un entonnoir dans
lequel on verse lo breuvage. Si la sonde est dans 1'ceso-
phage rien ne s’observe, si au contraire elle est dans
la trachée les mouvements expiratoires empécheront
la descente du liquide ».

En 1928, Scnvmamasy indique un autre composé



=48,

voisin du étrachlorure : le « lélrachloroéthyléne » :
« Ce composé, éerit-il, est assez voisin du tétrachlorure
dont il est un composé chloré, il est aussi efficace mais
son coeflicient de sécurité est bien plus élevé. Les
lésions du foie qu’il détermine sont légdres et pen
durables ». 1l 'administre en capsules de gélatine a la
dose limite de 0 em?® 060 par kilo de poids vif.

Si par hasard on ne trouve pas d’helminthes dans
les foces c'est que le tétrachloroéthyléne est vermi-
cide en méme temps que vermifuge el que les helmin-
thes sont dissous dans le tube digestif, .

4° Le sulfure de carbone. — lie sulfure de carbone
ne semble pas &tre d'une Lrés grande action sur les
Strongles. Toulefois sa toxicité est faible et les lésions
qu'il peul produire sur le tube digestif sont peu impor-
tantes. « La lésion caractéristique du sulfure de car-
bone est une région enflammée grande comme la main
dans la partie gauche de 'estomac. Ce médicament
séjournerait done dans cette partie un moment puis
il serait partiellement absorbé, dilué avee des produits
graisseux de l'intestin » (Hace et Lavery). On 1'admi-
nistre en capsules & la dose de 20 & 50 grammes.
Rocer 'emploie avec 'essence de térébenthine. Leng-
veo Uindique & raison de 2 3 5 grammes par jour en
capsules gélalineuses pendant cing jours, la médica-
tion peut 8tre reprise une dizaine de jours apres.

Mélangé & 1'huile de ricin (100 grammes), il est
administré en deux moitiés, 'une le matin, 1'autre
le soir.

Le Professeur MaroTeL décrit la méthode suivante
pour faire prendre le médicament par 1’animal : « On
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aspire l'eau dans unc seringue, de fagon A la remplir
aux deux tiers, puis aprds avoir dévissé I'embout, on
y verse I’émulsion sulfo-carbonée, en raison de sa
densité elle surnage. Deux aides assurent alors la con-
tention de P'animal et l'occlusion de la bouche, en
attrapant 1'oreille d'une main et les 1évres de 1'autre :
le cheval étanl immobilisé, 1'opérateur enfonce le hout
de la seringue dans la bouche et pousse doucement.
Le produit antiparasitaire, plus léger, est dégluti des
les premiéres gorgées, de sorte que s'il se perd ulté-
rieurement un peu de liquide, ce n'est plus que de
I'eau ».

Le sulfure de carhone a un gros inconvénient : il
s'enflamme trés facilement. 1l suffit d'une étincelle
provoquée par la glissade d’un cheval pour qu'il
prenne feu.

b° L'émétique. — Le tartrate d’antimoine a éé
depuis longtemps employé comme anthelmintique. En
Angleterre il jouissait de la réputation d'un excellent
vermifuge (Morron). On le donnait matin et soir pen-
dant 6 ou 7 jours et 1'on terminail le Lraitement par
un breuvage purgatif. « Pas de vers, disait-on, ne
pouvaient résister & ce moyen ». 11 fut ensuite employé
en France (Dusuisson) sur des chevaux vermineux
atteinls de crises épilepliformes.

Les avis sont parlagés quant & la strongylose.

Morrer, Haven, Wiepor, Wicsox ne le recomman-.

dent pas. MoLLER A cause de sa toxicité, les autres par
suite de son faible pouvoir anthelmintique. GiiNrer
signale deux cas d’empoisonnement avec 12 grammes.
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MorLer aurait constaté des accidents toxiques trds
graves apres administration de 8 & 10 grammes du
produil ; sur les chevaux expérimentés il aurait noté
tous les signes de la fourbure dés la 5° el 6° heure
apres I'absorplion. « Température élevée, pouls petit
conjonctives injectées, tremblements, puis la guérison
arrive ».

Cependant, avant lui, Dupuy, ViBore l'avaient
donné¢ & la dose de 60 grammes et ne provoquaient
qu’une diarrhée légere.

Ressexcer et Dony n'ont qu'a se louer du médi-
cament a la dose de 15 & 22 gramumes dans un litre
d'eau, administré & jeun. Marek le recommande 3

‘raison de 10 & 12 grammes pendant plusieurs jours,
ct un vétérinaire anglais I'emploie en qualre paquets
de 1 gramme toules les deux heures. On ne sait &
quel avis se ranger, sachons seulement que 1’émélique
est un médicament dangereux dont il faut user avec
de trés grandes précautions.

6° Le thymol. — lLe thymol, employé depuis long-
lemps en médecine humaine, semble étre un des médi-
caments d’avenir dans le traitemenl des strongyloses
du cheval. Torosarp, GiLLes, RaiLLer en  avaient
entrepris I'étude mais la posologie et la toxicité étaient
restées encore peu connues. Il faut arriver aux travaux
de Broce-Roussev pour les connaitre. Ils fixent en
outre le degré de solubilité dans 1'eau et sa véritable
action anthelmintique.

Le thymol, qui doit dtre employé pulvérisé, est
soluble dans I'alcool, 1'éther, la glycérine, les huiles,
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la térébenthine, le chloroforme : il faut donc proscrire
toutes ces subslances pendant le Lraitement.

Il est presque insoluble dans I'eau. Brocq-Rousseu
en fixe la solubilité & 1/128° dans 1’eau chlorurée et
1/340° dans les macérations de foin. Pour ces auteurs
la dose thérapeutique qu’on ne doit pas dépasser serait
de 80 grammes, mais en raison de son peu de solu-
bilité dans 1'cau et de la quantité de boisson ingérée
aprés 24 heures (30 litres en moyenne), il est inutile
el méme dangereux de dépasser 20 grammes.

Tres soluble dans les graisses, ¢'est une raison pour
laquelle on ne doit pas employer de purgatifs huileux
de suite apres I'administration.

Les mémes auteurs préconisent ce médicament A
raison de 10 grammes le matin & jeun.

Le traitement peut étre répété plusieurs fois de
suile, puis interrompu pour éire repris deux a trois
semaines plus tard. En quanlité supérieure le thymol
s’accumule dans le réservoir gastrique et, comme chez
I’homme, il produit des irrilations violentes du réser-
voir stomacal.

On administre le thymol en breuvages de 2 litres
ow mélé & du son frisé. 1l faut prendre la précaution
de faire boire immédiatement apres.

Notons encore les bons effets du thymol donné en
lavements quotidiens chez le mouton (Brumet).

7° La créosole el la naphtaline. — La créosote a
été déjd employée dans le traitement du parasilisme
par les nématodes de la caillette des ruminants,

Conreur 'emploie dans la strongylose & raison de
10 A 20 grammes en breuvages.
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Il administre de méme la naphtaline & la dose de
20 & 30 grammes.

Mode d’administration

L.e mode d'administration de tous ces médicaments
est parfois assez difficile et méme dangereux. Les
capsules de gélatine exceplées, les breuvages et les
électuaires, les liquides introduits dans la bouche de
’animal avec une seringue (sulfure de carbone), ou
méme dans l'estomac avec une sonde (tétrachlorure
de carbone), sonl susceplibles dans certains cas de
créer des accidents de fausse déglutition, d’cedéme de
la glotte et méme d'irritation pharyngée.

Pour obvier a cet inconvénient, Rocer, PraTEAU,
JouveEAux inventent un nouveau procédé pratique a
I'aide du « son anthelmintique », il suffit de faire

prendre & un animal, mis & jeun jusqu’d ce qu’il se

décide a 1'absorber, un mélange de sulfure de carbone
(25 gr.), de téirachlorure de carbone (100 gr.), d’es-
sence de térébenthine (80 a 100 cm?), fabriqué en
brassant le tout dans 4 litres d’eau el en arrosant de
son. La mixture est donnée en deux fois dans la jour-
née. A l'objection que 1'on pourrait faire sur ’action
déprimante du jetine, ils répondent que le sujet n’en
ressent pas les effets si on a soin de le purger chaque
matin avec quelques grammes de sulfate de soude.
Néanmoins, le seul mode d’administration possible
serait d’injecter un médicament susceptible de tuer
strongles adultes et larves par voie intraveineuse. Ce
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serait une technique stire et efficace, car elle aurait
I'avantage de détruire le parasite lors de son passage
dans le sang (larves immatures).
On a essayé successivement :
1° L’atoxyl. — En injections, mi-partie sous la
peau, mi-partie dans la veine, avec le mélange suivant
(BocueEera) :
Chlorure de sodium (aa) ..... 2 grs
Eau distillées v vmvsieaios v 20 grs
Dorn l'emploie & la dose de 3 grammes dissous
dans 100 grammes d'eau & 37°.

2° L’émétique. — Ce médicament n’a pas conquis
la faveur des pratriciens. On peul néanmoins l'injecter
a la dose de 1 gramme, 1 gr. 20 dans 50 cm?® de
sérum pendant plusieurs jours de suite.

3° Les arsénobenzénes. — En se souvenant des
résultats obtenus en médecine humaine dans la fila-
riose, il fut conseillé 'usage des composés arsenicaux
\novarsénobenzol). On n'a d’ailleurs pas obtenu de
résultats trés appréciables.

Vient en dernier lieu un autre compo'é arsenical °
le stovarsol, qui n’agirait non pas tant comme des-
tructeur des parasites que comme régénérateur glo-
bulaire pour réveiller l'organisme et lutter contre
I'affection parasitaire. '

Le Vétérinaire Capitaine MArcenac 1'a utilisé dans
la cylicostomose, il serait de méme & préconiser dans
la strongylose dans les cas d’une anémie extréme. On
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I'emploie A raison d’une série d'injections d’ampoules
de 5 grammes pendant 10 jours., L’analyse du sang
aprés chaque traitement note un retour normal A Ja
teneur en globules rouges.

B. — SOUTENIR LES MALADES.

Nous avons vu I'état de débilité extréme de 1'orga-
nisme délerminé par ces affections vermineuses; mal-
gré la cause primordiale, ¢'est-d-dire le parasilisme,
il est nécessaire néanmoins d’employer, concurrem-
menl avec les vermifuges, des médicaments excilants
et toniques.

On aidera l'organisme & se remetire en élat par
une bonue alimentalion et un régime hygiénique
rations supplémentaires, carolles, fourrages verls
arroseés d'eau salée (10-20 gr.), avoine concassée,
mashs, eau rouillée.

On y pourra joindre une médication interne, avec
des injections de caféine additionnée de sérum arti-
ficiel. Notons cependant que ce dernier n'est pas a
conseiller dans les cas d’hydrohémie grave ou de ca-
chexie avancée. Wemsere recommande 1'huile cam-
phrée. Rexaux considére encore le sublimé comme
un reconstituant général puissant trés recommandé
dans les cas d’anémie ancienne et profonde. Il ne faut
pas craindre dans ce cas d’en preserire 1'usage pendant
15 & 20 jours & la dose quotidienne d’un décigramme.

Pendant toute la durée du Lraitement, le poids du
sujet, 1'élat du sang et la présence d’ceufs de parasites
dans les excréments renseignent sur la marche de la
maladie. Des pesées hebdomadaires devront étre faites:
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le malade récupere son hon état général quand le poids
augmente de 10 kilos par semaine. Carrrre établit la
distinction suivante :

@) Si le malade récupére son poids normal il peut
élre considéré comme rétabli.

b) Si le malade ne récupdre pas son poids normal
ou s'il s’est simplement amélioré, il y a des chances
pour qu'une récidive ail lieu peu de temps apres.

2° Traitement prophylactique

Le traitement prophylactique est basé sur le déve-
loppement du parasite et le mode d’infestation de
I’hdte. La parasitologie nous apprend que I'infestation
so fait par deux voies différentes : une prouvée, la voie
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digestive, par ingestion des larves infestantes ; 1’autre

possible, mais pas encore vérifiée, la voie transcutanée.

La larve encapsulée est apportée dans le tube digestif
par les aliments et aussi par les boissons : ce dernier
mode est méme le plus fréquent. Puis elle poursuit
son évolution d’abord en passant & travers la mu-
queuse intestinale, elle s’'introduit ensuile dans les
ramifications de la veine-porte pour gagner le foie,
le coeur droit, le poumon ott elle peut s’arréter et y
former des nodules. Entrainée dans la grande circula-
tion, elle vient se fixer dans le trone droit de la grande
mésentérique, elle y détermine des anévrismes, puis
elle gagne la sous-muqueuse du coocum et passe ensuite
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dans le vestibule digestif pour y recommencer le cycle
évolutif.

Quant & I'infestation transcutanée (CartmETTE, BRE-
TON), aucune expérience & ce sujet n'a encore 6té
probanle. Vérifiée, elle pouriait donner une voie nou-
velle 3 la prophylaxie.

‘Ajoutons encore I'infestation transplacentaire pos-
sible dans certains cas (PogppeL, Neveo-Lemame,
Bosso, Juriesng).

Quant au développement du parasite nous avons
vu que l'ceuf rejelé dans le milieu extérieur avee les
excréments se transforme en embryon rabditiforme,
puis en larve du premier et du deuxidme stade. Cette
larve du deuxidme stade encapsulée dans une enve-
loppe chilineuse est la larve résistante et infectante.
« A quatre reprises, dit le Docteur Vétérinaire LAGAIL-
LARDE, il m'a été possible d’apercevoir, un mois aprés
I"évacuation de crottins, des larves sans queue : il est
probable qu’elles représentent les larves mfires infes-
tantes. Elles mesuraient 500 /40 . Dins la méme
préparation existaient des larves A longue quene qui
ne différaient d’elles que par'la présence de cet appen-
dice caudal ».

Nous les avons aper¢unes dans toutes les préparations
d’excréments aprds coproculture.

Le traitement prophylactique visera :

1° A détrnire les enfs et les larves infestantes du
parasite :

a) En désinfectant les prairies of ont été placés des
animaux infestés. On opérera cette désinfection en
n'utilisant que des engrais reconnus au préalable nui-
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sibles an parasite. Pruen, Manorer, Apriay recom-
mandent le chaulage, le sulfatage des pdturages. On
peut méme répandre sur le sol du fumier traité par
la chaux ou le sulfate de fer dang les proportions sui-
vantes : fumier, chaux vive, 3 & 50 kilos de sulfate
de fer par hectare.

b) Ou bien désinfecter les fumiers par des anlisep-
tiques : sulfate de cuivre, chaux.

¢) Ou bien en stérilisant les fumiers par la méthode
biothermique de Roupaux : le fumier laissé entassé
pendant un certain lemps enlrelient au sein de sa
masse une température voisine de 90° Cette tempéra-
ture est suffisante pour délruire les larves du premier
et du deuxidme stade.

Dans les écuries, on pour aucune raison on ne lais-
sera accumuler le fumier pour rendre la litidre plus
¢épaisse et plus confortable, on placera cette litidre
chaque jour dans la masse du fumier. « Il suffit pour
cela de déposer le fumier frais dans une dépression
pratiquée au moment du dépdt & la partie supérieure
et vers le milien du tas en fermentalion. Cette dépres-
sion doit 8lre ascez profonde pour que la masse d in-
troduire soit ensuite recouverte compldtement, sur
tonte la surface, d'une couche de 20 centimdtres de
fumier chaud » (Roupaux).

On ne répandrait de la sorte A la surface du sol que
des fumiers parfaitement stériles. La méthode est done
appelée, si tous les agriculteurs y prennent soin, A
rendre de trés grands services.

d) La larve du Strongle se développe hien mieux A
I"humidité que dans les endroits secs : il suffit de con-
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sulter I'aire géographique du parasite pour s’en rendre
comple, Ce sonl les régions humides et marécageuses
qui sonl le plus souvent infeslées : vallée de la Meuse,
Poitou, Normandie, Vendée, etc.

La prophylaxie indique de drainer et d’assécher les
prairies, en sachant toutefois limiter 1'opération sans
nuire & la récolte fulure, II faut & tout prix supprimer
ces terrains dans lesquels les déjections s’accumulent
et qui deviennent de véritables cuvetles & parasites.

e) La rotation des piturages, qui a donné de si bons
résultats dans la piroplasmose, a sa place dans le trai-
tement prophylactique de la strongylose. Les larves
finissent par mourir A la longue faute d'dtre ingérées.
Dans les piturages ot ne rentreront pas d'un an au
moins les équidés, on pourra introduire des animaux
réfractaires & l'infection, comme le heeuf, ceux-ci étant
remplacés plus tard par des moutons.

2° Protéger l'animal contre Uinfestation :

a) On ne donnera & l'animal que des alimenis pro-
venant de régions non infestées ou encore des aliments
secs, cuilts, ou tout au moins lavés.

b) L’eau de hoisson spécialement doit retenir 1’at-
tention. Il conviendrait de supprimer les mares, ol
tant de fois les animaux viennent hoire 1'eau souillée
par les déjections des sujets voisins.

Le mieux serait encore de filtrer cette eau de bois-
son. Un Anglais, MieckLey, a construit des filtres
spéciaux qui lui auraient donné de trds hons résultats.
« Ce sont des boites cylindriques de 25 cm. de long
sur 15 em. de diamétre. Elles sont parcourues par un
axe sur lequel se trouvent vissés les uns au-dessus des
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aubres vingl petits disques concaves recouverts chacun
d’une couche mince d’amiante et formant ainsi vingt
cavilés distinctes. Dix-sept de ces récipients cylindri-
ques furent placés dans les tuyaux qui alimentent les
auges des éeuries. Les disques sont changés toutes les
trois semaines. Aucun cas de strongylose ne ful cons-
taté les anndes suivantes ».

I.’on pourrail encore, s'il est impossible de filtrer,
désinfecter 1'eau avec du sulfate de fer ou encore faire
hoire les animaux dans 1'eau de source si possible.

3° Débarrasser 'animal de ses parasites intestinau:

On remplit celte condition par les trailements
appropriés que nous avons vus plus haut. pour répon-
dre & la théorie d’infestation transplacentaire il serait
bon de traiter dans un élevage A la fois la mdre et les
poulains.

OBSERVATION III
Jument Fond Fratche, baie, 1 . 65, 8 ans.

Entrée @ Uinfirmerie le 11 octobre pour blessure planlaire

A la guérison de sa blessure, 'animal reste A Uinfirmerie en
raison de son mauvais été général.

14 octobre, — On recherche la cause de 1'élat déficient de
I'animal.

I.'auscultation du ceeur et du poumon ne signale rien d’anor-
mal.

Les reins soni normaux.

Le closier équin donne un réflexe au plexus solaire posté-
vieur el une réflectivité abdominale unilatérale.

L'examen coprologique est positif. La numération des ceufs
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varie de 5 & 10. On confirme l'examen par une copoculture
qui est posilive,

La forme des ceufs oriente lo diagnostic vers une Strongylo-
se. Seul le traitement confirmera,

Il:i ocl. — Malgré de forles rations, I'état de 1"animal reste
stationnaire,

16 oct. — On laisse I'animal & jeun pendant 24 heures.

17 oct. — 11 est administré le matin A jeun un sol de 80
grammes d’essence de térébenthine,

18 oct. — Demi-digte.

19 oct. — L’animal est rernis petit & petit & son régime nor-
mal. On ne peut retrouver d'ceufs de Strongles dans les excré-
ments, L'état général semble s'étre amélioré. La sedimentation
donne un indice volumétrique égal & 27 %.

20 oct, — Rien & signaler, I'animal est soumis & la ralion
forte.

L) L) b L H
. .al, 22, 23, 24 oct. — Malgré une alimentation. riche, le
sujet revient trés lentement & 1'état normal. On soupeonne un
nouvel accl:és de pmjasitisme. Un mouvel examen microscopi-
que est fait, il est positif et la numéralion niontre au moins
8 aeuls de Stronglés par plaque. La coproculture est positive,

3 s :
20 oct. — L’animal est remis & la dido pendant 24 heu-
res.
5 sy ;
27 oct. — On administre un vermifuge A base d'essence |¢-

rébenthine el de sulfure de carbone.

Ess.enr:e de térébenthine el sulfure de carbone : dose 20 grs,

Huile de ricin : dose 150 grs.

20 oct. — On refait un nouvel examen coprologique. On ne
retrouve plus d’ceuf de Strongles et la coproculture ne révile
aucune larve, J
: 30 ocl. — L’animal est mis aux indisponibles. o) nous con-
tinuons & I'examiner chaque matin.

2 novembre. — Le sujet roprend peu & pen son état normal

son poids est maintenant de 500 kgs. 11 peut &ire considéré
comme guér:. el

— 5 —

OBSERVATION 1V

La jllllnent Quenelce, alezane, 1 m. 56, entre & l'infirmeric
le 20 avril 1028 pour mauvais état général, Lexamen des
fecds, la consultation du clasier équin (suppersensibilité du
flanc gauche et réflexe solaire postérieur) orientent le diagnos-
tic vers une infeslation parasilaire par Strongles.

‘aspect des ceufs incline & éliminer la cylicostomose larvaire
pour une strongylose inlestinale,

2]. — Aprés une diéte de 24 h., on lui administre un breu-
vage anshelmindique :

Essence de lérébenthine : 80 grs

Tétrachlorure de carbone : 20 grs.

Huile de ricin : 200 grs

Huile d'arachides.

24, — L'examen des fecis révele tonjours la présence d’ceufs
de Strongles dans les préparations, l'action de médicament ne
s'est pas monltrée concluante,

La coproculture montre un grand nombre de larves,

27. — On donne une alimentation de choix a 1'animal : ra-
tion forle, etc...

Le 3 avril. — Etat stationnaire, on adminisire un deuxidme
breuvage anthelmentique avec la méme formule que précé-
demment. |

Le 2 mai. — Un mois aprés le vermifuge on fail un nouvel
examen microscopique qui est négatif. L'animal est d'ailleurs
en trds bon état. La courbe pondérale montre une élévation de

poids de 10 kgs par semaine.

v




Conclusions

I. — La présence et les associations de nombreux
Strongles & I'intéricur des réservoirs digestifs (coscum
el colon) est un fait grave. Tout porteur de ces para-
sites esl un candidat & I'entérite et & 1'anémie. Entérite
chronique et anémie sont d'uilleurs les deux princi-
paux symptomes de la strongylose intestinale équine.

IL. —— A ¢bté d’eux il faut placer I'hémophilie d’ori-
gine loxique qui explique les accidents hémorragi-
ques, les épitaxis, les hématomes survenant chez les
sujels parasilés.

Il — La déficience organique dans laquelle se
lrouve un animal fortement parasilé est une cause
favorisante & 'envahissement de 1'organisme par une
multitude de germes pathogtnes habitant 'intestin
de I'héte ou véhiculés par le parasite lui-méme et qui
trouvent une porte d'enirée par les innombrables
morsures causées par le nématode.

La larve elle-méme contribue 3 ce mode d'infes-
tation,

Des maladies telles que la gourme, les Iymphangites
spécifiques, le charbon, les pneumonies infectieuses

llT ﬂ
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pourraient trouver leur étiologie dans ce role du para-
site porteur ct inoculaleur de germes.

IV. — Le diagnostic clinique de la strongylose
intestinale est insuffisant. Tous les signes constatés
ne sonl pas pathognomoniques. C’est pourquoi le
laboratoire est d un secours précieux avec le diagnostic
microscopique des feces ot la coproculture.

La coproculture, bien que n’autorisant simplement
qu'un diagnostic de famille, est néanmoins & prati-
quer aprés un examen microscopique douteux, elle est
en lous cas un bon moyen d'appréciation du degré
d’infestation.

Le praticien suit 1'¢tat du malade en évaluant [e
degré d’anémie. Celui-ci s'obtient par 1'étude du
caillot sanguin : rétractibilité et sédimentation.

V. — Les anthelmintiques sont nombreux et beau-
coup sont dangereux en raison de leur dose toxique
relativement faible. De plus le parasite est difficile-
ment attaquable & cause de son habitat profond (larves
sous-muqueuses) et ¢loigné (ccecum) el de la résis-
tance des larves enkystées.

VI. — Parmi les plus employés nous citerons dans
'ordre d’efficacité : 'essence de chenopode, 1'essence
de térébenthine, le thymol, le tétrachlorure de car-
bone, le sulfure de carbone, la créosote et la naph-
taline.

Le médicament idéal est celui qui, avec un mode
d’administration pratique, détruirait le parasite adulte
et la larve lors de son passage dans le torrent circu-

g

latoire : Dans ce seng, les médicalions intraveineuses
par l'atoxyl, l'émétique et le stovarsol pourraient
donner des résultats.

VII. — Une prophylaxie bien menée vise d la désin-
fection des prairies, au chaulage, au drainage, & 'asse-
chement. & la désinfection des fumiers. A ce sujet la
méthode biothermique de Rousaux est appelée & don-
ner de trés hons résultats si tous les agriculteurs 1'em-
ployaient quotidiennement.

On ne donnera a 1'animal que des boissons pures

(filtrées) et des aliments propres.
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