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Introduction

Depuis de nombreuses ann®es, | 6Homme ®pui se
bal eines ° Dbosse noéont pas ®t ® ®pargn®es. E |
derni re per met damde puardité gui estensdite utiliséehpaur towd type e g
produits (margarine, rouge a leweer ni s , coll e, antibi etdeques, é
fabriquer les baleines de segobieye.

Les battues ®taient d émébdroatiorts puisrsigjta aui déveleppementu r
industriel du XmXsiécle, de vrais navires baleiniers ont vu le jour. Cette tuerie a grande échelle :
conduit a une diminution massive du stock de baleine a bosse.

Cdbest seul ement 7 |l66Hounbnee dae rl@augri .e xreisn cari goann
que la Commission Baleiniére Internationale, ont mis en place des sanctuaires. Ainsi u
réglementation a été établie concernant la chasse a la baleine. Grace daptupwtueses

mégapterese sont auj our dohui plus en danger.

Ces géants des mers sont des étres exceptionnels. lls réalisent la plus longue migration du re
animal. Afin de faire naitre leur petit dans des eaux chaudes, ils sont capables de parcourir plu
8000 km e® moisEn plus de veiller sur leurs semblables, ces individus luttent pour protéger différen
ani maux marins contre | es attaques dbéorques.
aussi aux orques | eur f eurpmogéniture. Cette selatidn avex les d e |
orques est particuliere compagnon de route parfois et pr
comportements ne sont pas etatatement compris mais dé ga®t ude gl obal e de
savons desibterdctiomsiniraset irderspécifiques.

Afin de dénombrer la population et de mieux connaitre la physiologie et les raisons des migration
nombreuses ®tudes o whalesdtchihg a @amisilesd@velgppemantde s s 0
| 6 ® c et @etterfarnse de financement pour la recherche est beaucoup plus rentable que les étu

r®al i s®es par | e Japon n®cessitant | a mise

LaCBladéfini ai res de r@npirsopdhucrtei oShu dd.a nl.sé Qcé®an | nd i
bosse du stock C.

A Madagascar, | 6association C®tamada Tuvre p
baleines a bosse. lls jouent aussi un réle important pour le développement économique et cultur
| 6 | eVari8. d.eésnétueenrdes cétacés sont essentiellement réalisées dans cette zone. La

commi ssion scientifique essaie cependant de
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Comme cOest |l e cas pour Maj unga. Depuis 20
Antsanitia Resort (accueil des écovolontaires scientifiques) et la société Antsapéche (sortie en mer

De nombreuses études ont déja été realiséeopogwr endr e | e@mispmiedNorcat i on
mais encore trop peu dendes sont synthétiséesp@mi s ph re Sud. Cbest p
| 6association a cr®® en 2014 | e premier con

regrouper et de partager les données scientifigues. Cétamada souhaite approfondir les connaissa

sur les bailees a bosse afin de protéger au mieux ces mammiferes marins.

Lors de la saison 2014, une étude permettant la collecte de donnéesnalétie messta
guatresemaines a Majunga. Le premier recensement a ainsi été fait au niveau debaetie zone. Le

| 6®t ude est de d®terminer si une popul ati on

De cette ®tude est n®e cett e Magdpterh aovdeangliae Da n
sera décrite a travers sa place dans le régne apnmé@vaution morphologique lui permettant de
devenir un incroyable mammifére marin. La synthése des études déja réalisées permettront
découvrir sa physiologie et son mode de vie. Un point sur le statut actuel des deux hémisphéres
fait aant de rdai s er u némisghéras Sud et matamrheathsur le stock C. Puis dans une

seconde partie, nous présenterons la premiere étude au niveau de la zone de Majunga.
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Partie 1: Présentation de la baleine a
bosseMegaptera novaeangliae

|. La baleine a bosse,Megaptera novaeangliae
A. Classification

1. Taxonomie
La baleine & bosse Magaptera novaeang(lBerowski, 1781), astmammifereEn effet, elle
possede un squelette, régule sa température et respire avec déslamaissasce, le baleineau
estcomplétement forméa®t m  r e Seknagediresgpectomles sont trés longded 0 %2 s o n
nom deMegapteréen grec« Mega» = grande etptera = aile)NovaeangliasignifidNouvelle
Angleterrezone ou elle a été nommée pour la premiere fois.
L Otbire évolutive des cétadésntgelard et al., 19897) p e etabiir simodvéawsuperordre
(selonCB), celui desetartiodactylegFigurel), dont la principale particularité est de posséder un

nombre pair de do cétptésu gre®etoggras paisson audalgind or dr e

—_
Bubalus
RUMINANTIA e Clipma
- Cervas*
| o
Giraffa
Antilocapra
Tragulus

"CETARTIODACTYLA" __E Balaenopiera

CETACEA Physcter
+ —_ Stenella*

ANCODONTA [ Hexaprotodon
Hippopotamus
TYLOPODA [ Camelus
I_' Lama

SUINA — Sus
L

Tayassu

Figurel: Arbre phylogénétique des cetartiodactyles. On remarque la parenté des
avec les hippopotames (modifié a partvdetgelard et al., 1997
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A

Deux sous ordres existent, les odontocetes ddoygcsl e n't ) , qui néont quobu
dents et les mysticétes du gnessaXmoustache) possédant deux évetdsfahol au niveau

de la machoire supérieure. Les baleines sont donc des(Figsti€dtes

Cétacés

(du gree ketos : gros poisson ou baleine)

Odontocetes ou Cétacés a dents Mysticétes ou baleines a fanons
(du gree odous @ dent) {du grec mustax : levre supérieure, moustache)
Phocoenidés Monodontidés Delphinidés Balenopterides Eschrichtiidés
Marsouin Bélouga Dauphins Rorqual commun Baleine grise
Orque Baleine bleue
Ziphiidés Baleine A bosse  Balénides
fiae i A Baleine franch
Physétéridés Baleines a bec aleine franche Néobalaenidés
Cachalot Baleine pygmée

Figure2: Les différents genres de cétacés selon leurealrs (Morello, n.d.)

La baleine a bosse appartierfaenlbe desBalenopteridéau méme titre que les rorqiaisello,
n.d.)

2. Phylogénie
Le squelette de la baleine ne trompe pas concernant sa ressemblance avec les maaamiféres terre:
Sesmembresien que transformés en paledtasoires ont const i t u®dius,ddun F
déun car pedoigts Hre lgu%l,.r ec phylsgénie molécuinipdorside de |

comparai son de | a s ®ganedncytechrdndeAéEsétamd tqaueh d nHdrni
pu démontrerparenté avec les artiodacty[&se Muizon, 2008)6 e st apr s que | a
montr® que | 6astragadlor m®u dibené aldos bl @s pduwl

artiodactyles dtaussi présent cheg cétace

Pour comprendre cettelutvm, il faut retourBe® mi | | i emasrierélCol@nban®aeds

Kleiner, 2000 6 e st ~ c evivdilePakRetius qhackuf-igured), ancétre commun des

cétacés Ce't ani malagawxX i Quer Wtaemi dot ® ddune p:
interne avec un épaississefpachyostéosclérose) des os. Cela lui permettait, comme la baleine,
déavoir une bonne perception des sons dans |
De plus, les os de ses membres étaient épaissis,etalenseeur pouvait sammblgme vivre

dans un environnement de f®tealivtes” ebhasddedd am|
poissons. Sa téte allongée et ses orbites orientées vers le hawdrtuim®nfiéian binoculaire

dorsale.
18



Figure3: Pakicetus inachugsvikipedia, 2015)

Deux millions dbéann®es ppouvaihagepAnibdocetupgtaass u U n
(Figured). Co®tait un ani mal de gr andedsetldsavietesae cap
| 6 ai eseattesealnse@ri aplaties dorsoventralenfeod). la nage, ses postériseingaient

donc dbéorganes de propul sions en compl ®ment

Figured : Ambulocetus natar(®e Muizon, 2009)

A | 6®0oc ne moyen (47 Ma)recendésapparterantt la éaglilec ®t a c @
Protocetida®odhocetust Artiocetus issus du Pakistaonteux aussiapablede se déplacer

sur | e sol tout en pr®sentant un degr ® dobada
narine®nt migrén positiolkgerememius drsecaudale.

Une nouvelle ®tape | ib re compl tement | es c
40 Ma), gubapparai ssent des individus de g
aguatique. U2orudon(5 m de londfrigures), le Cynthiacetug10 m de long) etHBasilosaurus

(15 m de |l ong) sont <car act ®etids@Bssidgsaambrdsé at r o
antérieurs qdeviennent des palettesodtat e s avec un coude articul ¢
caudale assurant la propulsion. Cependant, les dents sont toujours individualisées en incisi
canines, prémolaires et molaires.
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Figure5: Dorudon (Drinnon, 2013)

Un nouveau stade vient achever ces adaptations. Il aboutit & deux sous groupes de cétacés,
mysticéteset lesodontocetes

Les mystic tes conti nuent tdrcique (34®kpmdcetustaito n . D a
une baleine avec une dentition mixte, composée de fanons et de dents de taidedréduite r e s
baleines de ce type sont succée® et i a ligbcanke bupérieart (30 eVia)dpoue voit 6 o

appardre le premier individu constitué uniguement de fanons.

Concernant | es odontoc tes, |l a plus grande p
tr s performant, | 6®c hol ocal i sati orltrasdbs ac e
qui sont réfléchis par les objets environnants puis captés par le corps gras mandibulaire qui tran
les informations au systéme nerveux central permettant asesi deeréalrtographie son
environnement. Le me(bigure6), véritable lentille acoustiggi®ié sur le rostre marque
profondément les os de ce dernier, et en fait un trait morphologique ré8onmatissablablon,

2007)

créne

encéphale

Sphincter
nasopharynge

larynx

oesophage

trachée

0s hyoide

langue palais cavité nasale

Figure6: Anatomie de la téte d'un dauphin afin de localiser le melon (BI
Bablon, 2007)

Il faudra tout de méme quelques nmln s d 6 a n n ® &eslesgsEeces actuetleis ayana p p a r

pour caract®ristique commune, | e t®l escopage
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alors que | 6occipital est amen® vers | 0avan
sommet du crane. Aesirarinegeculentce qui permet un positionnement sur le sommet du crane
formant ainsi | 6 ®vent

Le tableau suivdhablead) permet de faire un point sur les deux sous groupes de cétaces.

Tableaul : Comparaison mysticétes et odontocé&earce personnelle)

Mysticétes Odontocetes
2 évels 1 évent simple
Ne possédent pas de dents mais des fanor Posséedent des dents
Vivent seules Vivent en groupe
Migiation Ne migrent pas
6mesenss | 6 ®chol oc e

B. Caractéristiques anatomiques et physiologiques

1. Morphologie
La baleine a boszetrefois appeldabartanesure en moyerhéd m t r e s (Tabléad ©ge a
2) pour un poids 88 a 40 tonng&Vilson and Wilson, 200&3 femelldent généralement 1 métre
a 1,5 métres de plus que les rAkisiming and Jackson, 2@ 1anaissance, le baleineau
mesure entR96 et 4,5netres(Clapham et al., 198Bpése envirg®0 kilogramses.

Tablea2: Taill e des i ndi elantuapporesaientifigue sutlés expédidoas bhldn@igsede 1949 et 1950
autour de Madagascar (Angot, 1951)

Taille Age

10 metres lan

10 a 12,5 métres 2 ans

12.5 d3,7 metres 3 ans

13,7 a 14,6 metres 4 ans et plus

Ladurée de viest ded0 a 50 anfCétamada, 201H)| est difficile dé®va
bosse. Pour | 6instant | a seule fa-on est de

ce qui ndest r®alisable que sur des ani maux
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Alleron dorsal

Glandes mammaires
Mooy aland
v Ny gron

Fente génitale

'z/ Sillons gulaires
Nageoires pectorales rd femond oo
Pectoral fing - -
ectoral fin N P / Protubérance arrondie
S Rounded bump-dke knobs

Figure7 : Morphologie de la baleine & bosse (Cétamada, 2004)
Caractéristique déd#einé bossgFigurey):

U Le rostre
La téte déa baleine a une forme allongée awitélescopage des os du ciémeostre, noir,
désignant le museau de la baleine est large, il est formé par les os maxidéndaires
(Camper, 182@ur sa face dorsai®is rangéeke protubérancesontvisibles de chaque c6té des
évents. A la base de chaque tubercule, une relique delptskeine e st vi si bl e, d©é
de 0,5cm a 3cm, lui permettadité appr ®hender (Buoat ane Bablonr 20670 e me |
Cétamada, 2014)

U Les fanons

Les baleines a fanons développent des bourgeons dentaires durant la phase embryonnaire
disparaissent avant la naissancdah@ss se développent continuell@amienfde adulfie font
enviror/5cm (site internetea Shepherd)a baleine a bosse en posg&&@ea 4Q0de couleur
foncé(Perrin et al., 20085 sont a base #eérating et sont la fois flexibles et résistdistse

retrouvent uniquement sur la machoire supérieure, en suspension. Leur bord extérieur est |
contrairement a leur bord intérieur qui présente desifpniig€haque fanee chevauche pour
cr®er une plagque en forme de tamis pour pi ®g

0 Les évents
Chez les mysticétes, ils sont au nomieeddmntrairement aux odontoagtes possedent
g u 6 u n(Desveiimoh and Liret, 2008t organe est similaire aux narines des mammiféres
terrestredls sontitués enace dorsaleu sommet du crane, dinsi bal ei ne ndéa pas
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entierem n t sa t°te deo®Ventu @Dtur naetxwpn eglelrement

commande | 6ouverture en contractant ses musc
U Lesyeux

Les yeux sont tres petiesgm deliametre par rapport au reste du c¢

la t°te, "’ | 6angl e des mO©choires, l a vision

(Brunet and Bablon, 208 7 i | p o s s laidkeaaveuummpglé praligeement sphéatue

des paupieres. La rétine est constituée essentiellement de batonnets &réa kenigbdemais

peu de cellules en cébnes qui permettent de discerner les couleurs. Les cétacés sont certainer

daltonies. Laglande lacrymaieb e x i, sidiseunepsabstartugleuse et épaissst produitde

facon continadin de protéger lesyeuxcbntre s el et ddéautres produit s

U Les sillons gulaires
lls sont situés sur la face ventrale, dy rastreq u 6 asait envimBr8ode la taille de la baleine
(Cétamada, 2004) Cé6est un syst me dbéaccord®on de cou
nourrissage et i ' s f avor i femellesen podsededOrao2d y n a mi

contrairement amélesq U i néen PPlaiads dent que

U Les nageoires peates
Les nageoires pectorales sont de trés grandgweaaied/3 de la taille du corgBerrin et al.,
2009)El  es sont condsdun urRedi wsd,u nddgytEoa®Rpeaiisi?® et d
De pl us, | e ¢ oLedos onhcéeperslant ractpavsiormeerr une paletté @tatoire
utilisée dans la stabilité pour la, hagiermorégulatienh pour la communicatidéfense,
accouplemente Muizon, 200Bln f ace dor sal e, l es ailes son
elles sont blanches.

U La nageoire dorsaleadidsse
La nageoire dorsale est constituée de tissus conjonctifs €€ éeffitares, 201&yanialement
unebosseest visible, ce qui a donné le nom vulgbéieide a bosseCettebosse est mise en
évidence lorsque la baleine sonde. Laléolaneageoiest particuliere a chaque baleine, de plus
cette zone pr®sente souvent des mar qu-es ou

identification.
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O Léoappareil g®nital
ls femelles portent un | obe (qui fait d®&f aut
leur région génitale c 6 e st -hnalegFigeeB).tICd eg®ni't ¢ et endroi t qu
du vagin et de | 6 araplds peaumai reofédrraedes mani@leed cen,de i | y
longueurCel a permet de distinguer | es nm@alkimes des
car le pénis du méle reste en revanche presque toujours caché dans la deénée genitiale
chemin du nombril et de la fente &pal@rganes reproducteurs sont internes ce qui augmente

| 6hydrodynami s me.

| "

I i
TR
- -

Figure8: Différenciation méale (a gauche) et femelle (a droite), (modifiée a pa
Cétamada, 2004)

U La nageoire caudale
La nageoire caudale est enti rement d®pour v
conjonctifsfearx, de muscl es et doéun | i gament Qoueista upr
véritablergane de propulsidi®étamada, 2016a baleine a bosse peut atteindre 25 km/h pour une
viesse de croisiere proche danlBElle est aplatie, de forme symétrique avec un sillohenédian
bord extérieur est ondulé formant des petits lobes. Elle est foncée sur la fauecifionsala et
chaque individu sur la face ventrale C 6 e ette faceaui est utilis@eprioritgour la photo

identification.
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2. Particularités
i Lapeau

Les patrors des baleines a bosse charge | bémispheie en ef f et |, cel ui d
est plus blarau nveau ventrale que celui du nord, maistause face dorsale for{fEéamming
and Jackson, 2011)
Lacouche épidermiquateind = 7 mi | | i nren mayenEétdnda@op 201E lesest u r
lisse, et constituée de tissu conjonctif épideépmumeide poils et de glandes sébacées ce qui
I ui per met dobéatt ei ndrkea/h enmironpen cas deealahgeietme sst e d e
dense et fibreuxagpe et de couleur blanche.
La peatest trés riche emcicepteursce qui lwanfere une sensibilité accrue.nGeisepteurs

diminuent au niveau du tissu adipeux.

Letissu adipeuxestcaractéristiqgue des mammiféres matibsvier, 183d)e lard ne fait pas
exactement partie de la peau m#és grisse sousutanée differe des tissus-sotmés des

autres mammiferes par sa structure dense et sa vascularisation permettant une isolation therm

efficace et adaptabl e. Ell e est absente su
étroitenme t l i ® aux mus c20eentimetreste®viraat pew atteimdre 5080dtt  d e
poids de | 6ani mal “(Rocce, 9T ibress p QUi étaatdesdesd & el
rai sons principales de | a chasse de ces anirt
obtenue.

Elle estaussilacadse | eur mor t | or scqtie Gaation ensraing a@derheotu e n-

une hyperthermie et une déshydratation.

U La circulation sangyigeinet and Bablon, 2007)
Les cétacés possedent un grand volume de sang, avec des globules rouges en plus grande que
contenant plus déh®mogl obine que ceux des h
réduit tout en assurant une perfusion importante des @gartes esd s comme | e cer
La circulation sanguine joue un r6le importantthameol@gulatiora 37°C.Une différence
notable est visible au niveau des réseaux :aitérietde desretia mirabilig mot latin pour
«réseau admirableCe syst me doé®change thermiqgue est
(nageoires) et permetpdetéger les organes vitaux de la pression et de la déperdition de
chaleur 'l s sont f oes peE® plusieus avginika chalesr desnatteoparen®
périphérie estcapt@ parles veines. Ainsi, les vaisseaux arrivant aux extrémités sont refroidis et ceux

gui retournent vers | es organes sont r®chauf
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De plus, ce réseau peutjpuer r* | e i nverse en dilatant | 6ar:
ne per met plus do®changes de chaleur et ain
caudale permet aussi de réguler la température corporelle, au besoia taebapimp®stion

verticale et sort sa queue hors de | 6eau ce
nombre de capillaires présent permettant ainsi de se réchauffer. Sans oublier que les cétacés

muni s doune G pesnetantcne isaation makienaley r

U Lesysteme digestifrunet and Bablon, 2007)
Lalangueénorme et puissaptsse envirateux tonnesLors de la prise alimentaire, elle permet de
faire sortir IPéi alle va sentendre pour avalér lea prg@asmlans les
fanonsetdirigera nourriture vers | 61 sophage.
L6isophagegaaestl et lavemx® | es proies doivent
L edtomacest composé de plusieurs poches comme celui des rumpnéastanhac grangour
emmagasiner dembrasesprois et trées musculeux, petrie broyage dpeses avaléeBuis la
digestion chimique (via |efsf suteestenddpareiglt i § s ¢
Ensuite, l a nourriture arrive dans estamac tr oi S
pyloriqueaf i n de permettre | 6assimilation dans | 0
Afin dé®viter une consoimmatnenbekt®g¢asst anari e
chairs deesproies et ellee transpep a s . Les reins jouent un r |
d®chet s. De | 6eau douce est Leas@ces peRmetieat unen ¢ C

excrétion supplémaire de sels.

U Larespiration
Les poumons des cétacés sont proportionnellemetitsphieseuxdes hommeg4% du poids du
corps chez | a bal e maselorsques animamneniottentcahlaesurfade &eh o mm
renouvell emefBOendaier 596 f a i7aselithalégpe dldizm and p e u v
Liret, 2008) De pl us, pour am®Il i or er inderdt leur foéquertcea o n
cardiaque et ont un grand volume circulalaire2ur permet donc de passes q u 6 ~ 20 mi
S 0 U s Lds baemes soppéréedans les océans gradeuagets A | 6 ®mer si on, I
m®l ang® ~ de atesa goutizlpitesude mutus pravanant de son conduitjetasal. Ce
puissant peut atteinttoés metreschez la baleine & bosse et présente une foriveildervVand
Wilson, 2008)n systeme de valve est présent au niveau des éventsl 6 ex pi r at i on,
| 6air doentregrubdansdilnas phawahe naledrlsca@agep ° c he
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thoracique est souple (absence de sternum) c
profondegRocca, 1993)

U Le squelette
Le squelette de la baleine a bosse constitue sdiliggndatson poids totéd0% chez les
mammiferes terrestig®)cca, 1993) La pouss®e dO6Archim de suppt
os | ourds. Les o0s sont donc constidgspp®s doun
combl ®s par de | a moell e adipeuse renfer man
permet la flottaison. Ce résegquaggyé par une coque calcique
La baleine a bosse possede sept vertebres ceoudalesgquatorze dsalesdix lombaires, et
vingtdeux caudales soitinquantetrois vertebresau total(Camper, 1820) | | ndédexi st
déarticulation entre | 6atlas et | 6axis chez
permettant un meilleur maintien lorgeleapade. Des processus supplémentaires sont présents au
ni veau des vert bres caudales assurant une
gueueStruthers ciussi un os vestigial non rattaché a laecedotébrale faisant référenke
membres postérieurs prédesrt les ancétres de la bal€imethers, 1889)
La nageoireeptorale est compese6 une , sddpuwlddumd®bdumaradi us et
(trois phalanges ° |1 0index, s e(panBenedsn, 18&) eur s

U Le sommegilyamin et al., 2008)
Lors disommeil les cétacés amh comportement dit latéralis&uun hémisphéreérébral est
en sommeil lenfFigured). Le s ommei | des c®tac®s est donc
contrairement aux mammiferes terresttéasddeux hémisphéres sont au repos simult@eément.
comportement est présent des la naisSahoe. les travaux de Mukhametov en 1973, la
désynchronisation deésnisphéres permet le maidéea respiration, des fonctions sentinelles et

peutétre n état de sommeil paradoxal.
(A} (B} ()
1 e fosrns .“ul!r~"¢u"| J'Lmldlik'.x-ﬂﬂ.\[ ey o
2 ospamarimiibiatns st pre s "1|j1.f'ur"ﬂjllq"-'-"l.ﬁil*j".:muﬂlit '
It

F i Mo e e P 'I.‘ FJII".U\‘I n/ llI'\-ﬂl.-HMUIII[I'IL 1

Figure9: Le comportement latéralisé a été démontré grace aux ECG. Des enregistrements sur des dauphi

réalisés sur les deux hémisphéredrit, 2gauche) et sur les deux hypothalamurd8, 4g a u c h e ) . Lor
enveille (A),onremau qudal t ernati vement une partie du cerv
2008)
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Lors du sommeil, les cétacés continuent donagerent ou se lagéetter Des dauphins et des

orques en captivité anssi été obsesv@u repos au fond de leur basdins f er ment par
mais lafermeture unilatérale des yeast indépendend u s omme i | uni |l at ®r
permettrait donc de rester dans un état de eigilarsen environnemé¢ptédateurs et migen

du contact visuel avec ses congéneres)

Concernamésmouvements rapides des ysibles chez les mammiférestess, une seule étude
apermisle mettre ces mouvements en ®vidence ce
Cependant, de<riiulations musculaires sont présentes avant et aprés le sommeil paradoxal
L6 abs enc en aidgencendesoavements rapidedes yeuxne veut pas dire que ce
comportement nodexi st etreplasdifficila &identifiee s ¢ ®t ac ®s ,
Lorsdu sommeil, tampératurénternedoit étre régulé@-igurel0 du faide la vie aquatique

sommeil lent unilatgpatmetune thermorégulatiba. température corporelle et la température
cérébrale sont régsléle facorséparé mais la températurerporelle a une influence sur la

température cérébrale.

Production de chaleur ——» Augmentation de la perte de

Re

cha

roduction de chaleur due a l'eau

Sommeil lent unilatéral et
Mouvement rapide des yeux faibles (ou inexistant)

Augmentation de Augmentation de la
l'activité musculaire production de noradrénaline
Tonus musculaire Augmentation du
. permanent métabolisme gliale
Modification de la Augmentation du nombre
circulation artérielle de cellules gliales

L J
Maintiens de la Maintiens de la

température corporelle température cérébrale

FigurelO: Les différents procédés afin de maintenir la température corporelle et ¢
(modifié a partir de Lyamin et al., 2008)

U LessengBrunet and Bablon, 2007)
Lavision: elle estnonoculairanais les mégapteced ungrande distancde vision (environ 120
metres).
Le toucher. les baleines sont dotées de poils sensoriels au niveau des tubercul€eglu rostre
vibrisses permettent entre autre de sentir des [rdiea.unoaicepteursont présents sur

| 6ensembhle du corps
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L adlorat: m° me s | 6odorat semble plus d®vel opp®@
restefaible

LegoQt: aucunéonnéen 6 e st di sponi bl e.

Lawie: les baleines a bosse communtigaledeshants( pr ®s ence de | 6®chol o
pour les odontocetes)

En résumg

- Anatomi e adapt ® a:uncap® fudeléd @éesparees dailladtesrioseillds 6 e a u

externes, poils etganes génitaux) qui ont disparupage®ire caudale petardia
propulsigrdes os légers

- Thermoréqulatiorrapport surface / volume le plus faible possible pour diminuer les

déperditions de chalewrjad pour permettre une isolation et un systeme de quculation

permet les échanges de chaleur

- Adaptation a la plongéeadycardie, afflux de sang vers les organes vitaux, renguvellement
de [ 6air 7 90%

C. Alimentation
Une baleine a bosse se noarfiighn dcontinu€rhivent, 201&)n rapport datant de la période ou
les baleines étaient chasgéesot, 195Xoteque ces dernieresont plusnaigres en fin de
campagne, ce qui est en lien aye@daéaliséans les zones de reproduction. Dans ces zones,
elles vivent donc de leurs réserves graisseuses.
Pour se nourritles localisetleursproies grace a lduimne vision binoculaifguis dans les eaux
troubleselles détectet le krilla proximit§grace deursvibrisses(Brunet and Bablon, 20@@@s
poils sensoriels préseat niveau des tubercudesitrelies a un nerf permettent de sentir la
présece doéobgtetdsdem odc®Btesr. mi ner | a concentratio
Le plus souvental@asse seule t 1t | e ma-midikn frappanesa nafebime cadddle,p r
ell e produit de | 6®cume, ce qui ILwir sqquidé ep é ren
engroupe | a bal eine peut aussi r®aliser un fil
| 6eau) qui va emprisonner | e krill. Les bale
El | es av aBPBdhdiians Dabids,"1998) m
Les baines a bosse tled A n t @nt poupringpales o ur ¢ e d 0 @népetieeneviettet i 0 n
rose, le krilEgphausia superb&igurell), contrairemérux baleinese | 6 h ®artigeipeh r e |

nourrissent de magquer e a uansi queekrillméas lbaemss,a d 6 ®
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bosse consomment us d 6 u n e dd cette aspeceppalagiqye.oUne relation a été observée
entre la taille du krill supéi@ 30 mm et la densité de baleine a bosse, ce qui laisse supposer que
ces baleines ne mangent que des proies ayant plus(di&i2samset al., 2008) Pendant | 0

austral, les baleines ne se nourrissent généralement pas sauf de fagon opportuniste.

Figurell: Krill Euphausia superba, (site inte
conseilsexpertssante.fr)

Au niveau de | 6ANt ar @Atkinsoneeal., 2dd@ pradectios detk@ e e  k r
dépendante de la chlorophylle a, le taux de croissancesalayowrtentian en chlorophylle a

est faiblele réchauffement climatique est mauvais pour la production de krill car la température
survie est de 8°C maximdm. r emar que que | a r®partition n.
polaire (3/4 de la populatios ést u®e entre 0 et 90A Ouest) ma
raisonLe krill vit dans une zone de compromis entre ressources alimentaires et prédation. Une

grande quantité de krill sera disponible en janvier.

D. Reproduction

La reproduction miveau des hémisphéres ne se fait pas en méme temps. Cette désynchronisation e
expliquée par upeoduction saisonniere de spermatozeiele lieravec lgp ®r i ode ddovul
différente au nord et au sudinsi lorsgu | es bal ei neud soben zdnéde®mi s p
reprod ct i on, c e | | ardssontlen zonedde @Bonrrissageh Elément déssugigerpii

que la rencontre entre les individus des hémisphéres est peu envisageable. Tout de méme, le
génétique emtrces deux zones est esemite 1 eR femelles par généraiBlemming and

Jackson, 2011)

Certainefemelles omiu mettréas pour la premgiér f o1 s -7 an$ da® deggolfel du M&ine.
Des mO©l es ont ®t® observ®s aWmaadClaghers 198k mpor t €

maturité sexuelld es bal ei nes ° b o §% ans Gegendarifige ledplusr ¢ I
favorablea la procréation est efitet 14 anéStraley et al., 1994)

Pendant que certaines femelles mettent bas,
males dominante m©| e sdaccouple avec une femelle rE@
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femell e. 1 ndy dnpad edneel fl ®@r mpaetuitons 6dhe coapp lee
se sera suite a une lutte entre les males pour déterminentleLéomala qui transmettra la
descendance sera cel ui avec qu(Ceroaibdtel, 2600b)accou
Une étude a montré une corrélation positive entre la taille de la meredeble rshnei,t e
plus | a m re est sdomgud epl ued| @isdouscotzavcd e pt er
femellesdte bal eineau a plus de chance do6é°tre pr
meilleur succes reproducteutaie du baleineau serait aussi en fonction de (Bamieret al.,

2009)

Léaccoupl ement néa ®t® que tr s peu observ®
couple se livre a des jeux amoureux (caresses ®U frappé ai de des pector al

déombil)ic © ombilic

La gestationdure envirohl al2 mois cette période est au final assez courte pour obtenir un
bal eineau de pr°t de quatre m tres ce qui [
élevé. Selonommiline(1957), la croissance moyenne est de 17 a 35 cm par mois, avec une
accéération en fin de gestation (environ 100kg par jour). La placentation est de type épithéliocho
cCesttk}di re que | 06®pith®lium de | a par dghAlemming®r i ne
and Jackson, 2011)

La misdas est faite dans les eaux chaudes durant la période hivernale. Le nouveau né sort par le t
arriere puis remonte trés vite a la surface pour prendre sa premiérguidépingaiosa méete

passag est obligatoire car | e stimulus dbéouver
sans aide | e bal ei neau(Dana,d99es (prpnaiess jodrd deivie, lad a n s

nageoire dorsale est molle et elle va se durcir progressivement.

Lablaitemense fais 0 u s , d pdoriraité de la surface ou mere et jeune peuvent respirer. De plus
pour diminuer | e temps pass® sous | 6eau, | e
lait des glandes mammaires dans la cavité Quetqles jours avant la partuletiait est clair et

peu chargén matieregrasseai s | ors de | 6al |l ai tjsumigenetsonsa c 0
aspectest plus onctueux sighé une f or t e (Abhgetnl®hilra té&e ne ldurepquel e
guelques secondes (pour que le baleineau puisse remonter a la surface pour respirer) mais se ré
30 a 40 fois par 24kanel, 1994)a lactation estd&5 a 11 momméme si le baleineammmence

manger de |l a nourriture d s | 6©ge de 6 moi
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Durant la lactation, la mere et ledmlenaimnent une proximité (moins de 50m) qui diminue avec

| 6©ge (rtl e pinéremootd mus souvent & la suriaceuqueesa mere car il a une
capacité de stoa@ge de | 6 osory gilisaien est plusbrapele. Pet plpacite
anaérobjue pour plongsx développe avec le temps. Comme pour tous les animaux le petit apprenc
par mimétisni€zabo and Duffus, 2008)

Le baleineau est completement sevré a la fin de sa prem(Elrenanivée and Jackson, 2011)

Dans la plupart des cas, le baleineau se sépare de sa meére a la fin de la saigmnrdaisourrissa
parfois on rencontre des baleineaux de plus de un an avec leur mére dans les zones de reprodu
(Baraff and Weinrich, 1993)

La baleine a bosset bas en généwe fois tous les deux a trois amsis il a été narté
guodune o-pantunghitiiebonougp, d %e&t)possible etdapnel 6 i nt er val | e de
peut étreéduit a un gte plus souvent deux mises bas sur troBeamslypes de femelles sont

donc présents a des fins de reprodiari®fes eaux chaudes, des femelles seules avec un fort taux
de fécondité et des femelles eqpgastn avec une fertilité plus fa@ibiehio et al., 20XB3dmme

tout individua gestation démarrera préférentiellefaciutisie merst en bon état général et a
acces a assez de nourriiBtealey et al., 1998glon un rapport scientifique sur les expéditions
baleiniéres, il est possible que les baleines sobErsgestantes de jumeaux (deux cas sur trente
deux (Angot, 1951)

Le sexatio est de:11 avec une mortalité plus élevée chez les femelles (cause non déterminée)
qui implique que plus deesmaissenthague année. La survie chez les balelagamois et plus

est estimée a 6§%emming and Jackson, 2Qre étudeans le sud du Golf du Maim®ntré

que le seratio dépendait de la condition physique de la menariguit @stpac@ a allaiténient

Une femelle ayamtintervalle de mise bas de 1 an est dileaevaise condi ti on, s |
de 2 ans elle est dite enoyenné condi ti on et si |l 6i ntervalle
condition physiqusupérie@r. Il est ainsi démontré que la productionsiestslpériesichez

les méres ayant un intervalle de mise bas de 3 ank2e8.pfudf£1; p<0.0L)orsque les meéres

ne sont pas dans de bsromnditios) | e sstexpeasndOperi s en compte me
bonnecondi ti ons physiques, | a Lechaxdeufaittsur ka facukéd o r i
de reproduction. En effédime di es f emel | es d epouégimedomduiecarplusu s d 6 ¢
grandss, | es m©l es ° | 6©ge adulte montrent wune p
plus de més que de femelles pour étre sl 6 a ¢ ¢ r o " (Wikeyeand Céaphpro, #1993) at i o n
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Les femelles passent plus de temps dans une
utilisé a des fins de mise bas et de protection du jeune. Les males ont aecalamrcplaspde
kilom tres dans | es zones de mi s(Basendseaesal.,af i n
2013)

E. Communication
Les baleines communiquent entre elles via différentes méthodes. [Elidsauntitissrausseur

corps.

1. Le chant
Pour communiquersituer leur positaans le milieu aquatidesmales méurespeuvent utiliser
le chant Méme dies baleines a bosseo n t d®pourvues doéoreill e ex
interne sont tres bien développées et adaptées a ce type de colnesuradaities. ne possedent
pas de cordes vocales dofeculté @mettre &s sons est encore hypothétigieles mégapteres
utiliseraienin sac laryngien qui leur peaitletrs de mouvemetitoraciqueed 6 ®me t t r e  un
(vibrati on av sdaprdsesang les poumodSeiamada, )¢ chanhatété
découvert par hasard en 192 @w r s doun emaereign stteeménwtsS HNawvy

Bermudes.

Les baleines a bosse commencent a chanter avant et pendantVarsigsationes tropicales

puis pndnt la période de reproduction (des portions de chanawsditd® dans les zones
doali méaltatpenmet de repousser | es mOGl es en
| es f emel | ecaplay (sélectiprentevsexuéiie)thsebaa, 2008)

Chaque méle a uweix caractéristiquee qui luper me t do®met t res prapne, c han
constitué deotes répétitives et structurées selon des fréquences vali@dlé0Hz a 5KHz). On
notetoutdm®° me que tous | es m®gapt res dbébune m° me
méme fac@Berchioetal,,2001) Lor squ o6 une b arnt elle le eeprend dugaint aump t
e | | agrétdLeédchant est long, entre D eniButest audiblg u s P@k;m ~ 3

Les chanteurs modifient leur chant pendant la saison de reproduction et non pas pendant la périoc
repos ( z on eCettkdnadificatisemble eefiéteroune) popularit@ffet si un nouveau

motif présente un fort succes alors d@dearent adopté par tous les chanteurs.

Lechantestani al ect e <c ar ac (C&chiosttli, 2R effet chaguespopulatione
poss de un type de motif particulier ce qui

géographique a laquafipartient la baleine.
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2. Le comporteméntrchio et al., 2001)

Les baleinggeuventivre en groupe ou s&dl Le groupe est trés structuré autour de la mere et du
pett, maisla composition est transitbwesque les interactions au sein du groupe prennent fin, les
bd ei nes sO0O®l oignent ou quittent | e groupe d®
La baleine peut exprimer différents sentiments selon la partie du corps utilisée et la facon. Elle pe
montrer agressive, avec une premiere phase de dissuasion. Elle va essagzrjide geossmn

gu o el It en ganélantllabgerge puis la bouche. Et si cette phase ne suffit pas, elle intimider
| 6i ndi vi du e n roftre atelie aenmerted erse scsoiuwes ode renf user a
réalisant des jets abudale. Elle poa aussi utiliser ses pectorales en les frappant contre la surface
de ||l @e 3w u b el (FigureM)oElledpeuh augsicse senvirededenieres pour frotter un
partenaire sexuel. La baleine peut aussi essayer de sonder son environnement en sortant sa téte
verticale (périscope) ou alors en réalisant ({rgeeeit?. Ce comportement spectaculaire de la
baleine a bosseu i permet doé®mer ger edlewss detuxde i girwo td
autour de son axe longituduistller et o mbe dans u neau. So®but estertdree e x |
discuté, este que ce saut lui serre uniquement a appréhender son environnementi] pasui permet
déi mpressionner ses prriev elnasa nitt passngceseaire®mbun ifei &0 N
débarrasser des parasitetaqiémangsu pour étourdir ses praies

La baleine est ti@oche de son petit. Il nagesacotéke plus souventsied e s sus doel | e
avant de | a nageoire pectorale maternell e. P
mere risque sa vie pour le protegere les attaques de requins d 6 or que s,.le Lor s
jeune se retrouve entre | descorte et sa m re

Lors de ses premiéres années, la baleine a bosse joue énormément avec ses congéneres.

Figurel2: Frappé de pectorale (a gauche) et saut (a droite) d'une baleine a bosse (Source p

Les sons ainsi produit par les nageoires ou les sauts sont aussi un mode de communication so

utilisé par les baleines a b@sselop et al., 200Bgs études sont en cours depuis 2007.
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Lecomportement de latéralisatiest étudié chez de nombreuses edjiB8apsam et al., 1995)

Les publications concertentprimates nbamais mais aussthez les oiseaux, les reptiles ou
encoe des mammiféres comme les élépbantgit que 90% des hommes écrivent de leur main
droite, une étude sur la baleliosge anontré que 80860 e ellds possédait des abrasions au

niveau de la méachoire uniqguement du c6té droitrety@®tet u c 1t ® gauche mai
doensnmEerelpre®sentait des deux c!t®s. Ces abr
de | Pou®amc.e type de p°che, |l a baleine serai
gaucheChez les técésl a vi si on spatiale est contrt!l| ®e
transmission parmerf optique est controlatérale, la baleine semblerait voir plus facilement a gauche
De plus, les marques r@steljours du méme c6té sur une balefihelu tempse comportement

de latéralisation est ainsi supposé chez laldadegeEnda i s dbéautres ®tudes,

cervealpermettraitd 6 e n agppavardedegier. sur ¢

lI. Deux hémispheres, deux populations

A. Evolution de la popu lation et s tatut actuel

Dans les récits anciens, les baleines ont toujours été décrites comme des monstres agress
responsaldedes naufrages. Puis elles ont étéepeogume une source de nourriture importante.
Les hommes ndéontt@Pamai $s nyv®aPmepiobumarcgiese g®an
presque tous anéantis.
En1937,1@Bla i nterdit | a captur e etaillehféricearll>mi que ¢
(Rollin and Debus, 19€0) 193 , | a ¢ has s e udétinhtstaleménhi@earditesnais elle e S
futde nouveaautoriséen 1949 avec une mise en place de. ffagb@otection totale des baleines

bosse de | 6Atl antique Nord fut d®cr ®t ®e e
Pacifique Nord en 1966.
Unmoratoireinternationatoncernant les baés a été étakin 198par laCBlquia pris effet en
1986(site internet CBI)r oi s nations se d®marquent concer.l
lIstandequines 6 o p p 0 s e p a quiolaiatunmpermis de chagser a des fins spiestif
Elle quitte cependant la commission baleiniére internationale en 1992 avant de la réintégrer en
avec une reserve sur le morateirgui lui permet de reprendre la chasse commerciale. En février
2016, | 61 sl ande a ndedbaletsla cpmnieiblisagon deda viandeaésast err a
plein déclirEnsuite,alNorvégea suivi le moratojreu s qu 6 en 1993 lapchasse a r e
essentiellement envers la baleine deBvititkg.Japona rejoint le moratoire en 1987 mais ia réuss

a détournda péche commerciale en péitha but« scientifique. De 1987 a 20@4 de 2005 a
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2008, il existaibhprogrammen Antarctique (Programme japonais de recherche sur les baleines avec
un permispécial en AntarctigrespectivemeniARPAet lI»Y A Pr ogr amme de r ech
sur | es Db.De1e9i9de s”, 01 RN9L 66t de 2000 ° aujourdod
est mise en pladea n s | eOcéartacitiquedéspectivémert]ARPN etll»).En 2014, la
Courlntenationale deustice estime la péche en Antarctique illégale et interdit le programme japonais
Au m®pris du droit I nternational, |l e Japon
Aujourdobéhui | a p° c h ealise pad enaént fei bérefices, dem oernices a | e
nations devraient plutdt se tourner vers un tourisme baleinier en plein essor.

Débautres populations isol ®es «dulesistdnees | es | nui

En 1780, la population de balairmsse éit évaluée a environ @80 individute tableau
suivan{Tableaw) fait état des derniers recensements dans les différentes populations (données selc
CBJ Calambokidis et al., 2004

TablealB: Estimation de la taille des différentes populaf©B$)

Zone géographique Date Taille de | a popul ati o
Atlantique Nor@@uest  1992/93 11 600

Hémisphére Sud 1997/98 42 000

Pacifique Nord 2007 Au moins 10 000

Précédemment classées en vulnérables, les différentes études de ces 10 derniéres années ont m
que les baleines a bosse avaient des effectifs eSblansddéférents scénarios prenant en compte

l a survi e, | 0-Bagetletheegpioaéatpm, eettei croissancenpousrait aller de 7.3%

a 8.6%/afZerbinietal., 20100 est ai nsi gue depuis 2008, el |
| 61 UCN «pecéocoupegion mineuee concernant (Isé®tatddngel 0meC
di stinction est faite pour |l a popul ation de
considées comme @n voie de disparibean  r aidékcdn nd @wm s un fgblee mi er

abondance initiale dans le second cas.

B. Réparti tion gé ographique
La répartition actuelle est assez bien connue.du&xesteopulationdistinctessituées dans
| AantigueNord le Pacifique Nord hémigphéreSud et enmer rougegThe IUCNRed List of
Threatened Spécieéhaque population est dominésrraesie fréquence et de divegstétique
par une s®quencebidédmmMDNueni cechandeisalsebentr e
océanique el a i mpl i gleastaigdedlignéds distimciesy Des &aux bas de migrations
(identifiézia lesADN nucléaires et ADN mitochondriales) sont perceptibles ce qui implique que de
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échanges entre les difféseptgulations sont occasisnoeslocinucléaiepeuvent ét utilisés

pour affecter des individus aux bassins océaniques. Dans une étude de 2014 menée par Jackson,
montré que le flux nucléaire est faible, ce qui laisseqapfEsspopulations dans les différents
bassins ont une reproduction isaleedss traditions maternelles (fidélité maternelle aux zones de
reproduction). Ainsi, les-esp&ces océaniques suivantes sont prapdséekuzirgGray, 1850)

pour le Pacifique NdAdn. novaeangligeBor ows ki , 1781) M. o.australisdé At | a
(Lesson, émiSphAese)Sudpcasurretal.,@d14)

On observe temps de générationm@ge des groupds baleines a bossggmentésar rapport
auxpremierestudesce qui laissesupposer une perte de diversité génétique mais qui reste faible
(Baker et al., 1993)

D a nhémidphiErdord, les baleines @$se s@ourrissenaun i v e Heeanddectiqlie @en a
septembreet sereproduisentiandes eaux subtropicales et tropmatiesanvier et marg-igure
13.

D a nhémidphiEeré&ud, le méme phénomene se produit mais de facon inverséeualiescsd
en Antarctigue entrertess de janvier et av(@té dans cette partie du globe) reprssluisent
dans | es eaux plentrslepmois dehjudlet et dotolindved agsicette eartie
du globe).

Figurel3 Répartition mondiale des baleines a bosse (Rollin et Debus, 1992)

37



C. Migration

La migrationdes baleined bosseest la plus longue migration de mammiféres car elles peuvent
par cour800kmj usquod”
Cette migration a été décrite pour la premiére fois par Kellogg (1987), qui a ddetikgmstocks
chaque bassin océani@ilantique, indien et pacifique)
Les baleines effectuent généralement leur migrati@veetlellement a 2 ou 3) et se rassemblent

| 6 &a viteisse @eemigration varie de 103 km/jour & 172 km/jour et elles effectuent des paus
dans certaingtess(Fossette et al.,, 2014de s bal ei nes de | 6h®mi-sph r e
sud sans jamai s r enc éductndes groumes e ldépaske® ® d @td t®enu s p
cesgrogpesmigrent avec wecalage de six mais quand | es bal eines de
reprodui sent sur teéest It &®r @ udeslesthaddmési®@amtiema ph s
zone sont en Antarctique en train de se nourrir. Léydrihegpaligrationsst de satisfaire leurs
besoins alimentaires Cod& e st dans | es eaux polaires doé®
importantes en plancton et donc ekngilite elles doivens s ur er l a p®renni t
s 0 a ¢ c cetgninedtantbas dans les eaux chaudasf i n d o6 as s urlegsrdesun mi
premiers mois de vie de leurs petits. Ce terrain est situé dans des eaux peu profondes, prés des
avec une temp®rature de | 0e aaendactompgumeiggagdl ent r e
pendant 6 mois. La seule exception ~ | a migr
nourrit et se r epr odBdlnandlebumild®® endroit tout

Notons cependant que le schéma migratoire des baleines a bosse pourrait étre plus complexe
| 6 khgsp wordud généralement avarmaur cette espece. En effet, Stevick et al. (2010) ont, pour

la premiere fois, mis en évidence une migration de 10 000 km concernant une femelle baleine a
entre | 6AmM®ri que du Sud eanarMadcad ds angpro.r t @he et
préciser les chemins migratoires, comprendre les stratégies alimentaires de ces-différentes s

populations et caractériser leurs déplacements dans les zones de reproduction.

Selon Dawbin, la migration secindéée par la diminution de la durée(@ayjooin, 196a&)es

femelles en lactation sont plus semgiblées femelles gestantes ce qui expliquerait une migration
décalé entre les individus. Ce serait ensuiterales malesrmatures puis des maletunea de

prendre la direction des eaux chaudes. Puis il semblerait que les femelles gestantes migreraient vi
nord plus tard (afin de faire le plus deg@essible pour effectuer le long voyage) et egpartirai

vers le gliplus tot que les femelles en lagatiammi et al., 200Bg plude sexatio est faveur
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des maéles doricout es |l es femell es ( nempaggenszona de¢ e o0 U
reproductiofFlemming and Jackson, 2011)

D. Orientation

Pour effectuer leur migration, les baleines & bosse semblent emprunter une direction particuliére
mécanismesitilisés pour réaliser cesuesglistances restelwonnus Leur rouée noes:s
par | es courants de surface, ni par | a bath
®t udi ®es, des recherches auraient mi gesen ava
champs magnétiques terrestres et le second grace a la position du soleil. Cependant les deux type
rep res pris s®par®ment nodexplmeque nett plagsajlud
continuglenviron 1{Horton et al., 2011)

E. Organisation sociale et habitat
Léidentification de | 6ut i leiestart asmect imgogtantlpéunh a b i

évaluer la distribution et les schémas comportementaux des baleines a bosse.

La baleine a bosse peut sauée(S) ou en groupe structuré.

Il existe 5 groupelspaire merdaleineayMB), merebaleineatescorte(MB-E), lespaires (P),

lesgroupes compétitif§sQg, lesgroupes non compétitif&NG.

Le groupeompétitd®t ® d®cr it par Peter Tyack du Woods
est une femelle souvent escortée de son petit, nageadeadmoide | | e . Le premier
suit " environ 5m doell e. L e s¢ male) sonttoupurd s  d €
coordonnés. Les autres baleines sont disposées a une distance comprisen ebhére Seebids
escorteurs sont des males, des adolescents ou des femelles sans petit. Un n@le concurrent
challengera essayer de prendre la place @scarteur. lls vont se battre et le vainqueur prendra la
place de elescorteur. Cegroupes struatrés qui peuvent compteu s q u 6 ~ 15 indi
temporaires | 6associ at i ¢rascoeteutt ne a@ure jamaisfplesnde 3 jbues. Le premier
escorteur est un male qui se montre protecteur envers la femelle et agressif envweia tuit autre an
tent e deRdlidaagpOrbus, ¢992% r

Des groupes composés de deux males sont visibles. Cette coalition pourrait étre utile lors de
reproduction. Al nsi |l es deux mOGl es coop®rai

sbaccoupler avec | a f e meebtlracement®bserpét damsdes zohe8 a s s

39



de reproduction, parfois pedsitd de la migration maisfpus®quent e dans | es zc¢c
surtout | or s g(Baned anccRoseshaumt200g)e st ant es

L6®t ude de Fi ndl a3ygpulation @ cettain®parqarméeEomlogiquest] a s o U
leur impontee pour la présence des baleines a ljpss#ay et al., 201Une différence
significative a été mant@ncernant le BeaufbT£10.4; df=4; p<0.03bEn est dméme pour la

vitesse du vent’£29.6; df=6; p<0.00005), pour la salinité de la surface(dfe=4e6 Medf=15;
p<0.00004) et pour la vitesse du c@dralB.6; df=55; p<0.01B) effet,es baleines ont été
observésplus souvent avec un Beaufoe 2ret 3, avec une vitesse de vent comprise entre 9 et 27
km/h, une salinité de surface de 34.8/34.9 ppt (il est possible que les baleines ne puissent toléret
faible salinit®), et ell es nobéut tsGB.bkemd)nltes n i |
couples mérdmleineau ont une préférence pour des equmfpedes (<2@) comparés aux

autres groupes. Les groupes compétitifs sont plus souvent observés loin des rives (plus le group:
grand plus il est loin) contrairemerdupl@scmerdsmleineau avec ou sans escorte. On note aussi

que les groupes (mbadeineauvae ¢ 0 U S a n s nteesla adte & k& Jombed de llacuitg n e
pui s reviennent slcanpomanent aépanadennuptialecest dididadieti vi t ®
en mi | i-madidErsts aral Rasenbaum, 2003)

En résumg
- Les baleines ° Dbosse se nouiKzone despwducttionp e n d ¢
primaire riches en krill)
- Elles se reproduisent et mettent bas en hiver dans les eaux chaudes et peu|profondes c
basses latitudes, des groupes peuvent &senfiaisntoujours de fagcon temporaire

- Elles doivent donc parcourir 8000 km

- Les baleines a bosse migrent généralement seules et plus ou moins tard dans la saison

fonction de leur stade physiologique et de leur sexe

F. Menaces

1. Impact anthropogéniftiemming and Jackson, 2011)

U Collision avec des navires
Les collisions sont le plus souvent non déaiactées rapportéeSescollisions provoquees
traumatismes et dans nombre des cas la mort des animaux. Les jeunes males semblent étre les

touchés. Le nombre de collisions semble avoir axggm@ntg dernieres décennies, mettant en
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cause le plus souvent les bateaux monocoques ettoeux @&yesse de 9 a 18 km/h (soit 5 a 10

ntuds)

U Pollution
Léoc®an, et surtout |l es r®gions de haute | a
hal og®n®s qui persistent une | ongurelemr@®r i ode.
de |1 6°tr e e 6oRtbEaccumbds Tvip la clwaine alimentaire pour atteindrs de forte

concentrations chez les prédateurs. Sans parler des pays qui utilisent des polluants sans regles, ¢
contaminent les océans en étant transpohsscpurants marins.

Encequiconcelnes bal eines ° Dbosse, de nombreuses (
la concentration en DD&nathlodane augmentev e ¢ Ldés B@Bgoat .transférés aux jeunes
pendania gestation et la lactationc 6 e st ai nsi gue | es baleineau
ces substances neurotoxiques ont en plus un rble sur la releraygotioe immunitalee

thyroide, le foie et peuvent induire des tumeurs

Le pétrole, quant a lui,-peetinhlé,ce qupeutprovoquetes lésions sur la peau ou au niveau des

yeux et contaraites proies.

De plus, la pollutienu 6 e | | e pndustdels eundee déathetssméndgérproliférer les

algues. Certaines, comme les cyanobgmtédigisent des toxines qui peuvent étre létales.

Les plastiques ont un impact sur les mammiféres marins. Par exemple, sur les cachalots et les to
marines qui confondent des sacs plastiques avec des méduses (sensation de satiété qui provoque
malnuition ou corps étrangers provoquant la mort des sutivedudguphins, les marsouies et
lamantins qui peat se retrouver enchevé@tr@isi pere un membre ou étre asphyxiés

U Nuisanceonore
Depuis 50 ans, le dévelomre des flottes mdri me s B 0 aiitef qua de soif poer la
péche, larechercheoenc or e | 0 eexgpila enrne@me temps adigmengedeznombie de
sonas (fréquence basse). Cela entraine des interférences négatives avec le comportement social
cétacé . Léexposition aux bruits a caus® des f ||

lieu de vie et surtout les perturbe pour leur orientation et donc change les trajets migratoires.
U Filets de péche

Les baleines & bosse peuvent étre esSlessenéme trouver la mort a cause de la péche et
particulierement degsfil®n note que les juvéniles sont les plus touchés.
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U Chasse a la baleine
La chasse & baleinacommenciéy a plus de 5000 ans. Les baleines étaient décesies
f ai tles geurépeotaisnt prés des rivages. Au débusirdplesembarcations avec des
harponneurs étaiamployéepuis au cours dKVIRmesijecle] a p°che sbdest i n
baleiniéres, bateaux rapides spécialisés dans la chasse,&taibalgiliees puis des usines de
d®pe-age flottantes ont vu | e jour. En | desry
bleues furent exterminées dans le (Rarideand Debus, 1992)
Le Japon, théoriquetriedes fins de rechercheghoere des baleines de nos parasombreux
pays penserdésormais que les baleines a bosse ne sont plus en danger et daihc souhaite
réinstaurer un quota permettant la péche et le commerce.
Le Groenland chasse toujours la baleine a bosse a dedbsistadeesalimentaire, un gieota

baleines pour 2620 2 a été accordé par la commission baleiniére internationale.

2. Menaces biologigues

U Parasites
Les balanes (Figure 14, appartenant au groupe d&gipedessont classées parnies
ectoparasitesles plus fréquerdt les plus nombreux, en parti@gienula dian@et Coronula
reginad bi en gpuabsi Ir Gedyl eanetnt . Hles sanppoekentastau mveau des | 6
nageoires caudales et pectorales, de la téte et des pratdb&rarces di am tre dbéenv
se nourrissent en méme temps que la baleine via la filtration dorphgtoptay@eé par cette
derniéreElles se fixent directement sur la peau ou sur une autre balane dans les mers polaires et
détachent dans les eaux chaudes laissant un tissu blanEteasmmpécifiquesde chaque
baleine, et sont facilenteprables grace a leur coque calcaire, .bl@hehs t ai nsi g
chasseurs pouvaient d®@bcea MA83plere dte poyspsei dldéd na
desConchoderma s u i mtg @ ® e 8t p Camdaklle s fbxdt@univeau des parois
extérieures de cette deriergot, 1951)

Figurel4: Pr®sence de Coronula sur | a t
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Despouxappartenant a la famille@gamidaectoparasites obligatoseles cétacéssont aussi
présentsLe pouCyamus boopisvit uniquement sur les balednbssserés de la base des
balanesCe Cyamidaequi se nourrit de la peau provoquant démangeaisons et irritations, mesure 2.
cm et porte daessegld paftdspowgrait’dant ceraing castconitribu@r a la mort

de ces mammifer€de parasite spécifique constituemarggeus qui permettrait de mieux
comprendre certaines caract®ristiquesosdes cC®G
(Cot, 2002)

Lenématode géar@rassicauda boqpst connu pour entrainer une réponse atdieensévere
(thrombose vasculaire et rupture rérate)ning and Jackson, 2DlG)aut res endopar

présentgnématodes, trématodes).

U Prédateur
Le plus grand prédateur deald B i ne ~ orque b semblemit que leud relation soit
particuli re. Des gsavemwe ddedd drad tea mesnts a®) g
lieu et au contraire, des orques pouvaient traquer des baleines surdidéahmegdias de
capturer | O0i,ndianisdd al @l plpas tf aielsl €eas | e bal e
a celle des lions et gnous en Afrique.
La baleine a bosse est aussi menacée par un petit requin (42 so&@lets}, ferocdsistius
brasiliensj Figurelh . Cet ectoparasite facultatif pOS S
sbaccroche sur lambedn apeauiteh n erapapte a rcrea ¢ hLeé awcnc u mu |
| ®si ons peut affaiblir consi d®rabl ement | 6an

Figurel5: Squalelet féroce (wikipédia)

U Virus et bactéries

Le parasitisme ou | es blessures sont des por

Peu doi nf dispaniblasinaemant les mmeturs.

Une étude sur léshouagesa montré que les causes étaient essentiglhadogiues :
infectons 17 d me aigu du poumon par d®compensat.i

intoxicationsdud o r i g i n eapturas ataidemedles, filets dérivants.

43



3. Menaces potentielles

U Changement climatique
Le premier abomancet et | distrilboe des proiekAdkinson et.al008)La
densi t® du kril/| en Antar ct ingeue ®Mdiunsitn wen dleep u
etde nourriture disponible pour ces dernier
entrdnerait des changemsehe  z aimentatidnbet de routes migratoires.
De plus/a capture dilioxydele carbonatmosphériqugli réagit avec les carbonates dissous pour
for mer de | 6acide carboniqgue diminue | e pH.
squelette calcaired | a f aune marine est mise en danger
| 6®cl osi on du kril/|
Il existe un lien entre la population de krill et la glace. La fonte de cette iderniere entra
i n®l uctabl ement | a dplomiionpour obtemr da pétrole ou du baz, le® d ¢
hommes vont | us g ubantdimimgact tefieAfois daacta ddgrqdateon dent r
| 6environnement . Non seul ement ils ont wun ef

avecleurs bateawet la pollution.

Les scientifiques pensent quehémomene -Bfio a aussi un impact sur les migrations mais pour

| 6i nstant aucune par Cei prh®enoimemei fpir®Ese nm 6 Al
Pacifigue est issu doune anomali e entre | e c
7 ans.ll pourrait étre déclenchégar i p ! Eam Indiesynelabotalé e | 6 Oc ®an | r
équivaldge a Ehfio (Izumo et al., 2010)

Il'y a également la péche intensive du Krill qui constitue une menace alarmante.

U Tourisme
Léobser vat i oommaheen Noawbigleterre sn 19/75. En 2008, on recense cette
pratique dans 119 pays. 11|l est diffici-le de
bas ou sur la survie des jeunési nf | uence mat er niesl®@ees ,c ol nbcaebronnadr
proies et | 6augmentation de |l a popul ation s
d®t er mi ner | 6 eDfef epg | urs®e | p eduu dt6oRUt rui dsenses. Eour r | e
analysetes conséquencdans leegmps(Weinrich and Corbelli, 2009 o u r e todrisrres t a n't
apporte de nombreuses contributions a la recherche et il est dans la plupart des cas soumis a

r ®gl ement ati on concernant | approche des c®t
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G. Mesures mises en place pour la sauvegarde
U Organismes de protedfioamming and Jackson, 2011)

De nombreuses institutmn®©NGont en place pour préserver les mammiféres marins comme par
exemple |1 60Organisati on Mapeiun ¢adne pour reglamemrea lai o n
pécke, eta cr ®® des zones de pr otad oiveauode la podlutiant i me
L dibninternationale pour la Protection deuee NIUCNuscitde développement ds, |de
politique et de guides d®nnes pratiques. Une liste rouge a aussi@t@fcréeén do6i nf or n
gouvernements sur les priorités de protection tout en donnant des idées dd.a@Bkrvation.
s6boccupe de | a convenndtianae la ipédtheeElle atidditzonea | e  p «

santuaires et les permis de péclas dins scientifiques.

Dans les zones de forte concentration, les déasaeigaticsontréglementéeta Commission
Maritimenternational@MO) a écrit un guide péduire le risque de collisinrsaehant wp la

meil |l eure sol ut i esnbaleres sond @ré®aentes Elle msisiessr lefat dee s 0 3
signaler tout animal susfidessé, échoug&)a commission internationale baleiniere.

U Abord des animdass de sorties tourisés
Selon | e nombre et | e type doéindividus, des

propresux réglementatialeschaque pays.

n. 71177 o060 1 A0 AAI AET A0 U Al OOA AA 156
A. Les différents stocks AA 1 8 Ei | EOPET OA OOA

Ladistributioned baleines a bogfégurelg danslez o n e s d & aaléié m&taniquantemt o n

divisée en six secteurs longitudinaux entourdat Seides dernisrsont en réajustement

permanent afin doé°tr ec Gaeus tp lcadBafemtioongeutees ddeaVl a r ® a

(avec la zoné diecoupée endletllib) en se basant sur la concentration de Balemesng and

Jackson, 2011)

La Commission Baleinigtermationaleaaissdéfinsept aires de reproductions différendes\

aGdand 6 h ® mi wdprhlienraeec I8s couloirs migratires. n o t leuitiecqne donen(8)

éte décriten 2007 parlaGBans | e nord de | 60c®an I ndien ¢

bossede lme r d quDse eeproduit et se nourrit au méme endroit.
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Figurel6: R®partition de | a population de |
(modifié a partir de Findlay et al., 2009)

Les différentes aires de reproductions sont réparties de la fa¢babteadnte

Tableaut: Répartition des aires de reproduction (Source personnelle)

A Brésil

B1: Gabon

B2: Angola

C1: Mozambique

C2: Comores
C3: Madagascar
D: OQOuest dg¢
E1l: Est de
E2: Tonga

E3: Nouvellezélande
F1: lles Cook

F2: Polynésie francgaise
G: Colombie

En 2005de nouveaux travaux ont mis en évidence un découpage différent caoreEmant les
doal i md redteacépendant difficile de déterminer avec précision les véritables@®Bhtieres.

a proposé tramsodeles différempsi sont tous recevaljlesdlay et al., 2009; Loo et al.,. 2@08)
modelNAIVEpropose des zones différentes juxtaposées alors que |eS DREHERINGE

proposent respectivement des aires propres d ades k s et des aires qui

différents stocks comme le molerechémasuivard (Figurel 7, Tablea®, Figurel8).
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ANTARCTICA ..

AND THE SOUTHERN OCEAN

Figurel7: Distribuion des zones d'alimentation. Les cercles de la périphérie au centre reypriésemadel®&AIVEEt trois
variantes du modéle Core (1, 2 et 3). Les lignes soyptekétiques limites des airéo6 et al., 2008

Le modéle Naive décougeilar conf ®r ence du cercl e polsaire e

cOte a cbte contrairement au modeéle Core qui lui admet quk fessidoneme nt at i on ne

Juxtaposex

Tablealb: Répartitondesl i f f ®r ent s stocks ddali mentati on(oeetall208n avec | a
Breeding | Model : . i .
Stock Nalve N | core1 N | core2 N | cores N
A S0W - 20W T | OW-20W T | 0W-20W 7T | S0W-20W 7
B 20W - 10E 52 | W0W-10E 45 | 20W-10E 52 | 20W-10E 52
c 10E - 60E 83 | 10E-S0E 68 | 0E-S0E 87 | 10E-60E 83
D 60E — 120E 52 | S0E-100E 32 | S0E-100E 32 | s0E-100E 32
E 120E - 170W 3 130E - 170W 7 130E - 170W 7 | 130E-1T0W 7
E 170W - 100W 36 | 170W-120W 0| 170W-120W 20 | 1T0W-120W 20
G 100W - S0W 138 | 100W-50W 138 | 100W - 50W 138 | 100W-50W 138

170W 120W  100W TOW BOW 30W 10w 10E 50E 40E 110E  130E
Figurel8: Répartition des aires d'alimentation selon les modéles COREGEHRRihdlay et al., 2009)
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Lesfigures alessusnontrent bien la situation délicate pour déterminer précisément les aires. En effe
on remarque que pour les schémas précédents, les délimitations de la zone A et D différent.

En ce qui concethees ®c hanges entre | es zones dobalim
g®n®ti quement iIsol ®e de fa-on significative
entre | es zone(sooae d.a2008ment ati on B et C

De nombreursts génétiqguéiséquences des haplotypes et informations moléatlpneEsgynté

des résultats en accord avec les désignations de la CBI concernant les stocks A, B, C et X. (
suggere ungransmission maternelldes routes migratoires et ufiglélté des zones de
reproduction sur du | ong ter me p(Basenbalinrees b al
al.,, 2004, 2009) Débautres ®tudes (capture/recapture,
identificatiostructure du chant) ont éakliconnectiofaiblesgntre les stocks A et B, basdres s

| e mo uv e me(detbinickital., R0BH) wirdsu sgudaucune migretion
en ®vidence pour <ces deux p Cgeetnantlésomigaptecep p o s
prénts au niveau des cote®idlisil ces derniers montrent que la fréquence des haplotypes est
significativematifférente des autres populadians | 6 At (Raserbaum etel., 204y

La différencd e | rhitdcBdddriantre le stocB et Cest mis en évidence par des tests
statistiques significativement difféviedgré celd,existe ulien entre les lignées materneliies
différentsgroupes Ce lien peut étre dlun ancétre commun ou a des migrations ponctuelles
récentes entre les différents stBackssenbaum et al., 20@Hmpte tenu des taux de migration
estimés entre B2 et (@la 2 par angtde la signification statistique ptw@é€ldes distances
haplotypiques par rapport aux distances moléculbi@hy pot h - se |l a plus pr
migratianinterocéanRosenbaum et al., 2008 individu a été obsenw&000 au niveau de la

b a i Amtondil&(C3) puis en 2002 au niveau du Gabon (B2). Mééle étaieimmature a ce
momenra ® | a prouve qubil e X I s(PoenillabandeRosenbaum,&@0B)a n g €
Unengr ati on ser ait uebio(@céan moisDadamtlaetique)@e riveau des 0

zones doéali mentati on

La poplationde lone X st si tu®e au niveau du Y®men, du
de | 6l nde. Cet tyele dd mprodiici e pathbsr @r Gumispherede c e |
Nord avec un pic de mise bas de janvier & mai. La popaliatestiraéa 82 individus (95%
Cl=6a111) mais ce faible sondagerrai€tre biaisé par une couverture spatiale et temporelle

insuffisantdéme si cette pop at i on s e mh@emigphéece ISudgellenna présenteedueun | 6
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ressemblae génétiqueADN mitochondrial microsatellites nucléaires) ce qui en fait une sous
popul ation ° part enti re qui néa aucun cont
(Rosenbaum et al., 200¥bsence de migratioa été confirraépar une étude de photo
identification de caud@§le6 8 pour | a popul ati on doOmqae, 104
de | 6Est) qui ne montre aucun etockCéMinbopdtalr e en:
2010)

B. Les différentes sous -populations du stock C
Afin de différencier les populaiessgt al. (1998) ont réalisé différentes études a bord de bateau, a
| 6 ai deacodshigquds etdiesurvols @@em n ot etesygér@tiquwed a neéaBsETRDIS
souspopulationsont été proposées en prenant en cestiffétentes routesgratoires reliées a
des zones géographigspécifiqued.a soupopulatiolClle longdelat t e e st de | 0
jusquodau ,McecampopuatioG2pesente au niveau des du canal du Mozambique
etC3au niveau dedtes de Madagascar
La possibilitéd 6 un e g u aG4rau niveeal dedes NascareignedRéunion, Maurice et
Rodrigues) été proposée en 2pat la Commission Baleiniere Internatidf@ale2011imais a
cause doéi nf or nmet icoentst ee nd eqgrunaintriet @ dlai nppats r et e
(IWC, 2011aCependant de nombreuses éflidestDrouot et al., 2011; Flemming ansbdack
2011)ont révélé la présence de bskeihesse en continu sur plusieurs année2q20pdans
cette zone. aisOqeles apickes présentanttenant la zone C découpée en 4

souspopulation&igurel9.

Figurel9: Répartition des différentes sepapulations de la zone
(Cerchio et al., 2013)
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