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DE LA PROTECTION
DES CHEVAUX ET MULETS

CONTRE

LES GAZ ASPHYXIANTS

DESCRIPTION ET MODE DE FONCTIONNEMENT
I'UN APPAREIL PROTECTEUR

IhstoriQue. — La prolection des effectifs en che-
vaux et mulets de Parmdée mérite de relenir Palten-
tion des chercheurs soucieux de conserver au pays
une place privilégiée en toul ce qui touche a la pré-
paration & la guerre.

Il ne fait de doute pour personne que la prochaine
guerre sera une guerre chimique et aérienne, un
formidable duel d'artillerie on les poudres, les liqui-
des et les gaz asphyxiants, loxiques et corrosifs seronl
largement employés.

Il importe done, lant en ce qui concerne 'homme
que le cheval, que nolre pays soit prét et convenable-
ment oulillé, afin de pouvoir lutter avantageusement
contre le fléau des gaz.

Les considérations qui vont suivre tendent, dans
leurs développements, & établir I'existence d'un pro-
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gres cerlain touchant la protection du cheval demeu-
rée jusqu’a ce jour & U'étal trds rudimentaire.

\u cours de la dernitve guerre, les observations
des vélérinaires employés an front dans les forma-
tions de combat d'infanterie, d'artillerie et de cava-
lerie, ont permis de connaitre d'une facon précise
les altérations prosoquées dans 1'économie du cheval
el du mulel par Naction des divers gaz employés
par lennemi (lacrymogénes, sternutatoires, suffo-
canls, vésicanls el loxigues).

Une éude du vétérinaire-major Marcenac, concer-
nant la elinique el la thérapeatique des accidents pro-
voques par les gaz de combal, au cours de la guerre
de 1914-1013, présentée 4 la Sociélé Centrale de
Médecine vétérinaire (séance du 24 mai 1g22), a per-
mis de fixer les idécs a ce sujel.

Les gaz sullocants on gaz chlorés (chlore, chloro-
formiales de méthyle ou palites), furent de beauconp
les plus dangereux.

Leur action, méme pen prolongée, déterminait un
pourcentage ¢levé de morts immédiates par asphyxie
brutale, comme aussi dans la suile des perles impor-
tantes & raison de 'élal de misére dans lequel demeu-
raient les animaux qui avaient recu leurs redontables
atleinles.

Au litre de vélérinaire-major, chef de service au
6 régiment de cuirassiers, nous avons en maintes
fois & intervenir pendant la campagne auprés de
chevanx gazés, tanl au point de voe du Iraitement
i 'a celui de la prolection.

Jusqua la fin des hostilités, les moyens de pro-
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lection demeurtrent pen efficaces, parce que trop
radimentaives ; un appareil de protection indivi-
duelle efficace comme le masque \ R S, ulilisé
pour Fhomme, nexistant pas pour le cheval,

Dans le principe. on ne disposail en cfiel que de
muselles-mangeoires, garnies de foin on de com-
presses imbibées de solutions nentralisantes (Lypo-
sullite de soude, bicarbonate de soude, poudie de
somde caustique).

La purilication de Vair inspiré ainsi oblenue, éail
cphémeére, les animaux munis de ces appareils sali-
vadenl abondamment & lear intévieur, metlant ainsi
rapidement hors d'usage les compresses antiloxiques.

La protection était surtoul difficile & réaliser au
cours du travail, a raison de la géne respivatoire que
Fapplication de tels appareils provoquail chez les
sujefs qui en éaient munis. L'air inspiré, obligé de
traverser plusienrs épaisseurs de compresses rapide-
ment humeetées, arvivait difficilement aux poumons
el provoquail une telle géne respiratoire que les ani-
nmaux vite anhélants, devenaient inutilisables.

Le ravitaillement des unilés en position de combal
¢tail parfois extrémement diflicile, sinon compléte-
ment impossible, par suite de Pindigence des moyens
de protection.

Iy a lien d'insisler lout spécialement i ce sujet
sur I'obstacle insurmontable au passage de I'air dans
les filtres imprégnés de vapeur d'ean de condensa-
lion el de salive, la souns-maxillaire surloul gluante
¢l rapidement obturatrice.

Les appareils plus perfectionnés de Lanusse, de
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Tasset, de Decaux, venus par la suite, n'échappaient
pas & ce reproche capital. Ces appareils élaient lous
conslitués par des sacs de toile imperméable renfer-
mant des compresses nentralisantes. Ils enfermaient
la partie inféricure tout entitre de la téle de 'animal
et ne différaient entre enx que par le mode de fixa-
tion plus ou moins ingénieux du sac sur le chanfrein
ou les diverses pitees de la bride el du licol récle-
mentaires. En lout étal de cause, ils ne pouvaient
¢tre employés que pendant une période de courte
durée el pour I'exéeution d'un travail modéré.

En juillet 1918, et par intermédiaire du vétéri-
naire principal Pécus, chefl du Service vélérinaire du
I corps de ecavalerie, nons avons fail parvenir au
Ministére de lParmement el des fabrications de
guerre, un masque i cartouche de notre fabrication.

Cel appareil élail concu et agencé dans le but de
supprimer les vices franchement rédhibitoires de
ses devanciers.

Il était la réplique d'un masque anesthésique que
nous avions établi el utilisé dis I'avant-guerre, dans
notre Clinigue chirargicale de la rue Denon, &
Chalon-sur-Sadne (Sadne-et-Loire).

Cet appareil ful présenté & la Sociélé centrale de
Médecine vétérinaire (séance du 1 mars 1923), par
M. Magne, rapporteur, qui en a fourni le compte
rendu snivant

Le masque anesthésique destiné au cheval el
envoyé par M. Griveaux, vétérinaire & Chalon (Sadne-
el-Loire), présente quelques dispositions nouvelles
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tout a fait heurenses sur lesquelles je me permets
d'attirer volre attention :

w I est constitué par un manchon de toile imper-
méable, dans une des extrémités duquel on introduit
les paseaux et la michoire supéricure du sujet.
Lantre extrémité du manchon porte une cage métal-
lique renfermant la compresse sur laquelle est versé
le liquide anesthésigue.

« A la partie supérieure du manchon est, en outre,
lixée une soupape d'expiration dont le large clapel &
charnié¢re permel & Pair expiré de s'échapper libre-
ment, sans avolr & traverser de noaveau, en sens
inverse, la compresse.

« Cette soupape peul s'orienter dans un sens quel-
congue, ce qui permel d'assurer son fonctionnement
pour toutes les positions que 'on peut donner & la
t1éte. Elle pent trés facilement étre otée du masque
pour permellre la respiration & 1'air libre.

« La séparation des courants dair inspiratoires et
expiratoires évite le dépdt d'humidité sur la com-
presse refroidie par I'évaporation et la rend plus
régulitre,

w Avanl de laisser anteur exposer lui-méme le
parti qu'il a pu tiver de cet appareil, je demande &
la Société de le remercier par une letire et de ren-
voyer sa présentation & la Commission des récom-
penses. » (Adopté.)

Or, en septembre 1918, le Ministére de 'arme-
ment nous fajsait connaitre que la consfruction
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d'un appareil & cartouche établi selon nos principes
élait différée en raison des difficultés de sa réali-
sation.

A partir de septembre 1918, la guerre de mouve-
ment ayant repris d'une facon compléte, la nécessilé
d’appareils protecteurs ne se faisant plus sentir, la
conslruction d'un masque véritablement efficace el
pratique fut abandonnée par les Services de la
guerre.

Cependant, en prévision d’une nouvelle conflagra-
tion, la possession d'un masque & cartouche devient
4 nouvean une néeessité el cest pourquoi, devant
l'accueil favorable re¢u par notre masque anesthé-
sique devant la Société eentrale, nous avons songé i
le modifier et lui apporter certains perfeclionne-
menls capables d'en faire un appareil eflicacement
pratique dans la prolection contre les gaz asphy-
xianls,

Nous avons pensé que sa descriplion et son mode
de fonctionnement constitueraient le sujet de nolre
thése pour le doctorat vétérinaire, devant la Faculté
de Médecine de Lyon el PEcole Vétérinaire d’oi nons
sommes sorti en 18gg, avec le Prix Bourgelal.

DESCRIPTION DE  L'APPAREIL  PROTECTEUR, —
(Brevetée S. G. D. G., n* 572.329). — 11 esl
essenliellement constitué par un sac en loile forte
imperméable, emprisonnant la seule mandibule
supérieure du cheval. Ce dispositif est inspiré par la
conformation analomique particuliére aux équidés,
ne leur permeltant de respirer que par les naseaux
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en raison du grand développement du voile du
palais.

De plus, la pauvreeté en glandules salivaives de la
partie de la muquense buceale tapissant la spalule
palatine entre les incisives et les prémolaires, permet
de considérer comme négligeable la faible quantité
de salive pouvant s'écouler dans le sac respiratoire,
méme pour une application de longue durée.

Cette considération est importante, si l'on veul
bien se rappeler Faction éminemment sialagogue des
émanations  loxiques de  quelque nature  qu'elles
soient.

Avee ce masque, la salive, produil des séorétions
parotidiennes el sous-maxillaires mélangées, s'écoule
librement hors de la bouche an niveau des commis-
sures labiales, sans auwcun danger de péndiration
dans l'appareil.

Le sac est fermé sur le chanfrein el solidement
fixé & ce méme niveau par une courroic munie d'un
boucletean el d'un sanglon mobile enserrant, dans
un bourrelet garni de erin, le rétrécissement de la
voite palatine & hauteur des prémolaives supérienres
¢l un pen en avant. Ce méme bourrelet porte exté-
ricurement sur la peau de la fausse parine, celle du
chanfrein et celle des levres supérienres prés de
leurs commissures.

Pour empécher le sac de descendre sur le bout du
neg, deux courroies de soutien, consues sur le bhord
antérieur du bourrelet, viennent se boucler sur deux
passes cousues aux denx montants de la bride. Cette
disposition, trés simple, permel une fixalion solide
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Coupe de lappareil.

Fonctionnement des bouchons
el de leur clapet
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de I'appareil sur le hout du nez et supprime toute
chance d’arrachement.

Au sac que nous venons de déerire fail suite, dans
son prolongement en avant, une pitce métallique
présentant les particularités de construclion sui-
vantes : une cage métallique fenétrée-grillagée de
forme rectangulaire, a angles arrondis. de manitre i
réduire les chances d'acerochement et d’arrachement,
par frottement contre la fleche du caisson on du
canon ou contre le paquetage du cheval voisin. Cetle
cage, constituant le logement de la compresse dans
le masque anesthésique initial, devient le logement
de la cartouche nentralisante (L) dans le masque
profeclenr.

La partic proximale anléricume de cette cage (1)
est mobile et forme le couvercle de la cage ou
logement. La fermeture en est assurée par un bouton
a ressorl de faible saillie (B). La charniére (C), cou-
rant le long de l'aréte inféricure du logement (L),
permet louverture large de cetle cavilé et le rempla-
cemenl facile de la cartouche lorsque 'activilé neu-
tralisante de cette derniére est épuisée.

Les dimensions moyennes de ce logemenl, dans un
masque applicable & un cheval d'artillerie pesant
oo kilogrammes, sont en centimétres 16 = 15 = §.
La paroi posiérieure du logement en contact avee le
bout du nez du cheval consiste en une toile métalli-
que étamée a larges mailles, offrant le moins de résis-
tance possible au passage de I'air.

Immédiatement apres celle toile, la partie métal-
lique du masque est percée de deux ouvertures circu-
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laives placées symétriquement de chaque coté de la
ligne médiane supérieure, en face des narines sous-
Jacentes du cheval,

‘I" N ¥ L . - L) H by 3 W
Ces omverlures de O centimétres de diamélre sonl

munies chacune d'un bouchon (M), mobile autour

d'une charnicre (G el un crgol-verron de retenue
(E) permel de lixer le bouchon (H) en position five
sur le vebord métallique du masque an moment du
fonctionnement utile de Fappareil.

Chacun des deux houchons (H), esl ereux ol e
fond en est constitué par un clapel maobile ou son-
pape discoide de 45 millimetres de diamatre, mobile
autour dune petite charniére a ressort ramenant le
clapel sur son sidge apres son sonldyvement sous la
poussée expiraloire du cheval. Ce clapet mobile peut
¢tee muni d'un ressort & boudin ordinaire de faible
lension ou bien élie agencé a la facon des clapels
Gutermuth, & lame mince d’acier de section spirﬂ'rl'(h,'.
lels cenx utilisés dans les compresseurs 2 Soa du ty pe
Beersig, de Dormund (machines i froid des (-Iul;li;fu"-
ments frigorifiques).

A la partie inféricure de Vappareil et immédiate-
ment en arvitre de la charniére (C) du logement (L),
la paroi de toile est comprise entre deux lames métal-
liques rivées. Cette disposition a pour but d'empé-
cher la déchirure du sae par le frottement des dents
incisives du cheval portant 3 ce nivean.

Immédiatement en arritre de la charnivre, Parma-
lure métallique susindiquée est déprimée en forme
de cupule dont le fond est percé d’un orifice (0) de
5 millimétres de diametre. Cet orifice de purge es|
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destiné & assurver 'écoulement a U'extérieur du mas-
que de la faible quantité d'eau résullant de la con-
densation el du ruissellement a 'intérieur de Fappa-
reil de la vapeur d'ean provenant de 'expiration.

Cet orifice peul étre considéré comme négligeable
en ce qui concerne la rentrée par cetle voie des va-
Peurs nocives.

Pour diminuer les chances d'accrochement el de
détérioration des soupapes, placées dans la dépres-
sion des bouchons (H), ceux-ci sont protégés par des
croisillons de fil métallique en saillie exlérienre de

faible épaisseur (X).

FoxcTioxNEMENT DE L'AppAREIL. — A la lumiére
des précédentes explications, on congoil que le fone-
tionnement de ce masque doive &lre considéré de
deux facons différentes et distincles @

1° Au repos, avanl la pénétralion en atmosphere
loxique ou immédiatement avant larrivée des pre-
micrs obus asphyxiants.

Dans ce premier cas, les bouchons (H), élant bas-
culés & lintérieur du masque, contre les ailes des
naseaux, sans les comprimer, 'air inhalé par le che-
val au moment de Uinspiration pénétre largement el
facilernent dans les voies respiratoires aussi bien que
si le masque n'étail pas en place,

2° En service. cest-a-dire d¢s la pénétration dans
la nappe gazeuse ou aussitot apres I'éclatement des
premiers projeetiles toxiques, le cavalier ou le canon-
nier ramene d laide du doigt indicatenr les bou-
chons-soupapes i lenr position de fonctionnement en

——YT p—
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placant les ergots-verrous de fermeture (E) dans
leur position d’arrét sur le rebord n‘u'»iaﬂiqu? dl;
masque.

A partir de ce moment, I'air extérieur chargé de
produils loxiques doil passer & travers la carlﬁuclui
neutralisanle placée dans le logement et la protection
cominence.

”.»\ chaque expiration, l'air expulsé des poumons
séchappe par les ouvertures des houchons (H), en
soulevant les clapets ;: le Coa et la presgue tnl;!iyh’-
de la vapeur d'HO sont ainsi évacués a I'er'rrimlf
de l'appareil. Sl

Si le séjour en almosphire gazeuse doil se prolon-
ger un certain temps, il est prudent de remplacer la
carlouche neutralisante aprés une durée de fone-
tionnement variable avec la nature des émanations
toxiques,

Celle carlouche s’épuise par suite du passage de

Fair plus on moins riche en vapeurs nocives, mais

: Ry
“‘ » i [ " ; o 1 " T i
lle n'est jamais détériorée par Fhumidité collectée

A lintérieur du masque du fait de la condensation.
ce qui se produil toujours avee les appareils simi-
laires.

Cette vapeur d’'HO ruisselle & Pintérienr des parois
du masque, se rassemble par gravité dans la cupule
an fond de laquelle se trouve percé lorifice de purge
(0) qui Pexpulse finalement an dehors sous forme
de goulle pendante,

:‘SI » * | 5 4 » . .
EssAt DE L'APPAREL. \u 6° régiment de cuiras-

siers, un essai fut tenté par nous avec suceds, avec

— e T e e ~

lappareil primitif dérivant immédiatement du mas-
que anesthésique dont nous avons fait en son temps
la présentation A la Société centrale de Médecine vété-
rinaire.

Une cartouche composée de charbon de bois gros-
sitrement pulvérisé, de paille de fer et de soude
caustique granulée avail élé introduile dans le loge-
ment de la compresse anesthésique. Les yeux de
Panimal furent bandés fortement pour éviter I'action
corrosive du gaz sulfureux sur les conjonctives.

Nous introdunisimes 'animal muni de ce masque
el nons-méme coiffé du masque réglementaire A R S,
dans une chambre sulfureuse on venaient de passer
pour exercice de protection i I'aide du masque A R S,
les hommes d'un escadron du régiment.

Au bout d'un séjour d'un quart d’heure, le cheval
ne manifestait ni géne ni angoisse respiratoire. Un
larmoiement abondant trahissait seulement Pocelu-
sion imparfaite des yenx par le bandeau ad hoc,
appliqué sur la région oculaire avan la mise en
expérience.

Extrait de la chambre sulfureuse, le cheval, fou-
jours muni de ce masque, exercé au galop de chasse
sur une distance de Hoo métres, ne manifesta quun
tris léger essoulllement, mais sans signe d'asphyxic.

Un comple rendu de celle expérience ful adressé
au général commandant la 4° division de cavalerie,
qui avait demandé & en connaitre le résultat, par la
voie de l'ordre.

En raison du déplacement subit de la division e
de son transport en Belgique & marches forcées, ce

— —— iy ———— N
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premier essai, déja concluanl, ne pul étre répété.
Par la suite, la guerre de mouvement avant suceédé
a celle de position, les essais ultéricurs projelés ne
purent avoir lieu.

Cel  essai unique, parfaitement démonstratif,
devait retenir Fattention des Services de la guerre
qui, dans la suite, ont bien voulu corros;mn(lré avee
nous & ce sujel et nous demander l'autorisation
(utiliser cerlaines dispositions avanlageuses de
nolre appareil, pour la construction du 'masqlm i
I'étnde au Ministére de la guerre.

CONCLUSIONS

Nous sommes aulorisé & penser que notre appareil
protectenr présente les avanlages snivants :

I. — Son poids el ses dimensions sont réduils an
strict minimum. Il est aussi peu encombrant pour
le cheval que pour le cavalier.

I1.

HI.— Elle peut étre effectuée, grice aun disposilil
rendant possible la respiration libre el sans aucune
géne pour l'animal, longlemps avant la pénétration
dans la zone dangereuse, permettant ainsi au cava-
lier de consacrer ultérienrement tons ses soins a sa

Sa mise en place est facile el rapide.

propre préservation.

IV.— La salive, s'échappant & l'exiérieur, ne subit
aucun confact avee la carlouche contenant les subs-

lances nentralizantes,

Vi
LE DIRECTHLR L¥ PRUFESSELR
BE LECGLE VETERINAIRE LE LYON, IE LECOLE VETERINAIKE,
F-X. LERBRE 1. BOUCHER
Vu:
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). LEPINE F. ARLOING

Viu el permis dimprimer :
Lyon, le 20 décembre igai.
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