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Contribution a I'étude des intoxications oxycarbonées
chez les animaux domestiques

AVANT-PROPOS

Chez lhomme, les accidents produits par l'oxyde
de carbone sont parfaitement connus el U'élude des
causes el des manifestalions esl compléte.

Chez les animauy domestiques, au coniraire, la
sobriété de la liltérature vélérinaire fail sonven! ou-
blier les possibilités de semblables accidents dont
lhomme ne posséde pas le Iriste privilége,

Jusqu'a présent, aucune relalion vétérinaire ne
signale avee cerlitude des cas d'inloxications oxycar-
bonées. Le silence des vétérinaires s'explique par les
conditions habiluelles de la vie des animaux donies-
liques qui, généralement, ne vivent pas dans les locanx
chauflés. D'autre parl, le suicide par l'oxyde de car-
bone ne saurait se concevoir chez les animaux.

Dans notre thése, nous nous proposons, en don-
nant un, regain d'actualité @ ce genre d'empoisonne-
ment, de combler celle lacune de la liltérature et de
présenter quelques observations que nous avons ren-
conlrées dans notre clientéle,




Les accidents produits par l'oxvde de carbone

rentrent-ils dans le cadre des asphyxies en général, ou
doit-on les considérer comme des empoisonnements ?
Les physiologistes ont établi que Poxyde de carbone
produisait la mort par anoxémie. Les expériences
de V. Balthazard ont démontré que le sang des as-
phyxiés, comme celui des intoxiqués par Poxyde de
carbone, avait perdu les deux liers de son oxygine,
On pourrait done conclure que dans les deux cas la
privation d'oxygéne est la cause unique de la morl.

Mais, si nous nous reportons a la définition des
Intoxications de G.-H. Roger, considérées comme
une modification chimique du milien inlra-cellulaire,
c'est-i-dire de la masse liquide qu'emprisonne la
membrane semi-perméable de la cellule et dans la-
quelle nagent les élements actifs, micelles ou grains
colloidaux, nous pouvons dire aussi que 'oxyde de
carbone provogque des intoxications. En effel, au
cours de I'anoxémie, il se produil des troubles de
la nutrition par défaut d'oxydation de Porganisme,
d'ol I'apparition de déchets toxiques dans le sang, et
auto-intoxication secondaire. Lesicur et Rabaltu ont

L

démontré que le sérum sanguin des intoxiaudés a
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l'oxvde de earbone, est plus toxique que celui des

individus normauxs. !

Il ¥ a done bien une modification chimique du
milieu intra-cellulaire el nous conserverons aux acci-
dents oxy-carbonés le nom d'inlfoxicalions.

De plus, dans la méme é¢tude, nous comprendrons
les intoxications par le gaz d'éclairage, lequel nagit

que par l'oxyde de carbone qu'il contient.

Historique

Il est actuellement indiscutable que l'oxyde de
carbone est un gaz délétére. Les exemples d'intoxica-
lions par ce gaz abondent chague jour el c'est, on
peut le dire, I'arme des pauvres pour metlre lin @
léurs jours. Cetle propricté toxique do charbon, ou
micux de son premier pm(h].il d'oxydation, est con-
nue depuis fort longtemps. On dit que Lulatius
Calulus, 87 ans avanl 1.-C., s'asphyxia de celle facon
pour échapper aux proscriptions de Marius.

Les travaux sur lintoxication par loxyde de
carbone sont relativement récents. En 1851, Chenotl
prévoil que  intoxication reléve d’une privation
d'oxyvgeéne dans l'organisme ¢l il pensail que loxvde
de carbone avee l'oxygéne du sang, produisait de
Ianhydride carbonique (CO - 0 = C0?). Celte théorie
fut bientdt remplacée par celle de Claude Bernard
qui ctablit, en 1857, le véritable mécanisme de 1'in-
toxication oxyvearbonée, En 1901, Mosso étudia I'action
de l'oxyde de carbone sur le systéme nerveux el le
ceeur. Grenant, en 1904, a consacré une monographie
compléte a l'oxyde de carbone el & ses effets. Bal-
thazard et Nicloux ont établi les lois de fixation de
Foxyde de carbone sur I'hémoglobine du sang et

donné le coefficient d'empoisonnement. Rogues de
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Fursac, en 1913, étudie lintoxication oxycarbonée
chronique. Dinoire, dans sa thése @ « La lutte contre
l'oxyde de carbone pendant la guerre 1914-1918 »,
expose complétement la question de Poxyde de car-

hone.

Nous nous permettrons de rappeler les connais-
sances acluelles sur Uoxyde de carbone, ses condilions
de production, sa pathogénie, I'étiologie des accidenls,
¢l nous présenterons nos observalions (ui permel-
tront d'aider a la symplomatologie et au diagnostic.

Oxyde de carbone

L'oxyde de carbone (CO) est un gaz incolore,
inodore, insipide, plus léger que air, densité 0,967,
bralant avee une lamme bleue en donnant de anhy-
dride carbonique.

En général, 'oxyde de carbone pur fait peu de
victimes, car les accidents ne pourraient guére se pro-
duire que dans les laboratoires ol 'on a affaire a des
gens prévenus. Mais si 'oxyde de carbone pur fait
peu de victimes, il n'en est pas de méme du mélange
d'oxyde de carbone avee d'aulres gaz plus ou moins
toxiques. Ce mélange, que le vulgaire appelle vapear
de charbon, provient de la combustion lente et in-
compléte du charbon el comprend, en proportion
variable, mais d'une facon constante, de Manhydride
carbonique et de l'oxyde de carbone. C'esl & ce der-
nier gaz (que le mélange doit ses propriélés toxiques,
I'anhydride carbonique jouant un role secondaire,
car il est heaucoup moins toxigque.

Llinvisibilité, 'absence d'odeur el de saveur, ne
provoguant aucun réflexe sur lorganisme, nous mon-
tre les graves dangers que la présence de l'oxyde de
carbone fail courir aux animaux et aux individus qui
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“sonl susceptibles de le respirer, d'autant mieux que

a

sa densite llc%dv Pair lui permetl une trés grande
diffusibilité dans Patmosphére ; aussi, les accidenls
quil provogue onl loujours licu en espaces clos.
L'oxyde de carbone se produil toutes les fois
quil ¥ a un ralentissement dans la combustion du
charbon, el ce ralentissement est fréquent dans nom-
breux appareils de chauffage, potles mobiles, sala-
mandres el phares. En effet, lorsque la combustion
du charbon est normale il se produit de anhydride
carbonique (CO?), mais si 'oxygéne vient a4 se raré-
fier, il se forme de 'oxyde de carbone, et ¢'esl ce gaz
qui produit des flammes bleuitres a la parlie supé-
rieure du charbon lorsqu'il brile avec l'oxygéne de
I'air. Les aultres gaz de la combustion : anhydride
carbonique el carbure d'hydrogéne, sont beaucoup
moins toxiques mais jouent un role adjuvant. Expé-
rimentalement il a é1¢ démontré que dans un milieu
renfermant 5 a 6 % de (30"': les bougies s'é¢leignent
et 'homme continue a vivre. Dans les asphyxies par
les vapeurs de charbon, la mort arcive avant que les
hougies s"¢leignent, Aussi dans une atmosphére salu-
rée de CO, Ia mort est moins promple que dans le
melange de ce gaz avee les aulres produits de la
combustion du charbon. Ce fail permet de détermi-
ner la zone la plus dangereuse. Enfin une propri¢té
parliculiére de l'oxvde de carbone, qui lui permel de
traverser facilement la fonte portée au rouge, expli-
que de nombreux accidents on la combustion lenle

n'est plus & ineriminer,

1§

C'est encore l'oxyde de carbone qui opére dans

les intoxications par le gaz d’¢clairage, ainsi que 'ont

démontré Layet et Jolyel, de Bordeaux, el il est Iégi-
time de les réunir en un seul groupe. Iin effel, ce gaz,
ulilisé si fréquemment dans 'éclairage ou le chauf-
fage, se rencontre dans nombreuses maisons, Sa
composition, (rés variable suivant les usines de pro-
duction, par distillation de la houille, a une leneur
en oxyde de carbone, variant de 6 a 11 <.

Le gaz a l'eau, produit par le passage de la
vapeur d'eau sur du charbon chauffé au rouge, a une
teneur en CO encore supéricure (20 4 30 %), done,
plus toxique et plus dangereux encore, par suite
d'absence d'odeur.

Les composés : méthane, hydrocarbure, - hydro-
géne, acide carbonique et azote, qui entrent dans la
composilion du gaz d'éclairage, onl une toxicilé (rés
faible ou nulle, et quelques-uns ont méme l'avantage
de donner une odeur caractéristique au gaz d'éelai-
rage, prévenant de sa présence el offrant comme une
garanlie pour la sécurité publique, Malhcurcusement
les animaux plongés dans ce gaz ne peuvent uliliser
cetle qualité odorante pour s’y soustraire, d'oit un
plus grand danger pour eux que pour 'homme,

Max Gruber a spécialement étudié & quelle dose
le CO était dangereux dans air. D’aprés lui, la limite
inférieure de toxicité est d’environ 0,4 7. De plus, il
a démontré que le danger d'une atmosphére oxvear-
honée provienl moins de sa durée que de son degré
tle concentration,




— 16 —

Des expériences de Tourdes il résulte que le
lapin résiste cing minutes dans un nnircﬁu m.mlen.ml
1 pour 8 de CO ; 23 minules dans un ll‘lllll!’ll a 1 pour
15, ¢t 37 minutes dens un milieu a 1 puur..llll. o

[eblanc signale que le chien est tuc immdédiale-
ment dans une atmosphére a 3 %, et 'homme ne
supporte pas une dose de 1 0/ (K.

De toutes ces ¢tudes nous concluons que la dose
foxique est excessivement faible et que les cClres
sonl ¢éminemment sensibles @ intoxication oxycar-
honique. Ajoutons a cela que les sujets jeunes et les
vieillards sont, eux aussi, plus sensibles que les adul-
tes, et la pathogénie de Iintoxication en fmu:nil
'explication, car chez cux la régénération sanguine,

la fonction hémopoiétique est plus lente,

Etiologie

En ce qui concerne 'homme, lintoxicalion OXY-
carbonée aigué est le résultat d'un suicide, d'un crime
ou d'un accident. Les suicides, par ce mode, sont
excessivement fréquents : la misere, la déchéance
physique ou morale provoquent quotidiennement de
ces tristes décisions dont les échos nous parviennent
par la presse. Un seau de charbon allumé est versé
dans un réchaud, portes el fenétres sont calfeutrdes,
le fulur suicidé se couche ou s'étend sur son lit el
attend la morl qui ne tardera guére, Quelquefois

c'est une mére qui s'endort 4 jamais avee ses enfants:

cest le suicide et le crime associés. En France el
surtoul dans les grandes villes, ¢'est le moyven a la
mode pour quiller & jamais la société, En Anglelerre,
les statistiques accusent quelques eas seulement,

Si chez 'homme immense majorité des intoxica-
tions oxycarbondes esl d'origine accidentelle, chez
nos animaux c'est la lotalité, L'¢tiologie dans I'espiéce
humaine reléve des accidents professionnels : acci-
dents des hauts fourneaux au moment des coulées
dacier, fonctionnement défectuens des appareils de
chauffage, braseros, fers A repasser, chauffés avee
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de la braise introduite & lintérieur, chaufferettes
placées dans les voilures (observations du docteur
Motet sur lui-méme), accidents de cheminées (mort
d'Emile Zola), lampes & alcool et moleurs dégageant
de l'oxyde de carbone. Quelquefois lintoxication se
fail & distance alors qu'aucun feu n'est allumé dans
la chambre ot se trouvent les victimes ; en pareil
cas, la cause de la mort est souvenl mdéconnue au
débul. Seule 'autopsie et les conclusions du médecin
démontrent lintoxication et empéchent de graves
erreurs judiciaires,

Brouardel signale, a ce sujet, que, dans un village
des environs de Rouen (Malaunay), une femme D..,
de mauvaise réputation, ful accusée d'avoir empoi-
sonné son mari el son frére. La femme D... ful con-
damndée aux travaux foreés 4 perpéluité, L'année
suivanle, les nouveaux locataires furent trouvés morls
et lenquéte démontra qu'il s'agissait d'intoxication
oxycarbonée par les ¢manations d'un four a chaux
voisin. ;

Dans les appartements ou se trouvent des instal-
lations de gaz d'éclairage, ce dernier peut provoquer
des accidents foudroyants (décés de Syveton, décem-
hre 1904), aigus ou chroniques. Le gaz s’¢chappe des
tuvaux, des raccords des robinets, des tuyaux de
caoutchoue poreux, des compteurs eux-mémes et pro-
voque des accidents souvent mortels. On signale méme
des accidents a distance, par filtration du gaz a tra-
vers le sol, el dans ces cas, le CO offre un danger
beaucoup plus grand, car cn passant a4 travers le

=1 0=

sol, il se dépouille de ses hydrocarbures et par consé-
quent de son odeur annoncialrice,

Dans d'aulres cas, Uinfluence de la dépression
baromeéltrique, ralentissant la combustion des four-
neaux, peut élre incriminée,

Dans les explosions de mine, ln grande produc-
tion d'oxyde de carbone est une cause de mortalité,
el parmi les 1200 mineurs tuds & Courrieres, en 1906,
le plus grand nombre furent viclimes d'intoxication,

C'est aussi une cause fréquente de mort dans les
incendies. Les incendiés succombent d'abord a I'in-
toxication oxyvearbonce puis sont ensuite caleinds,
Dailleurs, la médecine légale lire parli de ces consla-
tations pour déterminer s'il y a eu crime, puis incen-
die, ou mort par suite de Uincendie.

Enfin, les explosifs modernes dégagent en
moyenne 1000 litres d'oxyde de carbone par kilo-
gramme. C'esl ainsi que 'on a pu expliquer el déplo-
rer  de nombreuses moris pendant la  guerre
1911-1918 ; les sidérés par les obus n'étaient pas aulre
chose que des intoxiqués.

Les accidents, chez les animaux qui travaillent on
vivent souvent avee 'homme, se réclament de la méme
étiologie, ;

Le geste du erime chez homme se rencontre
dans 'empoisonnement par le gaz d'¢clairage, auquel
ont recours les vétérinaires pour tuer les chats, et
la fourriére de Paris pour tuer les chiens.

Des chiens, des chats, des oiseaux peuvent  se
trouver dans les chambres ofl se diégage 'oxyde de

-
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carbone. L'oxycarbonisme professionnel peul se ren-
contrer chez des chevaux (ravaillant dans les mines
el tunnels el étant soumis aux influences néfastes des
gaz déléteres. Quelquefois les éeuries sonl installées
4 proximité des fours i chaux, des hauls fourneaux,
producteurs accidentels d'oxyde de carbone, et bheau-
coup d’animaux peuvent, méme i distance, élre at-
leints par ce gaz.

Plus fréquemment que  homme, les animaux
sont des viclimes deslinées aux intoxications, lors
d'incendie, par suite des attaches qui les fixent
dans le foyer, car l'intoxication oxycarboncée joue sou-
vent un role avant action de la chaleur ou des fumées.
Enfin, on a signalé, a Java, des vallées entiéres empoi-
sonnées par loxyde de carbone provenant des émana-
tions voleaniques. Les animaux, comme les hommes,
qui pénétrent dans ces vallées, sont menacés d'in-
toxication.

Aux intoxications chroniques, les animaux peu-
venl encore payer un (ribul, et si la littérature vétéri-
naire est silenciense i ce sujel, 'absence de relations
est plutot le résultat d'un oubli des possibilités de ces
intoxications, que de 'absence réelle de cas.

Les observations que nous présenterons renlrent
toutes dans le cadre étiologique que nous venons de

_fracer,

Pathogénie

Le mécanisme d'action de l'oxyde de carbone a
¢té établi, d'une facon indiscutable, par Claude Ber-
nard. L'oxyde de carbone se fixe avee 5 fois plus de
facilit¢ que l'oxygéne, sur les globules rouges du sang
pour former une combinaison stable d'hémoglobine
oxyearbonée, Les globules sanguins ainsi fixés ne
peavent plus se charger d'oxygéne a la pression ordi-
naire et circulent dans l'organisme comme une ma-
ticre inerle. 8'il y a addition de CO* & l'oxyde de car-
hone, la fixation esl encore plus rapide el les proprié-
Iés déléteres du mélange gazeux sonl augmentées.
Comme 'anhydride carbonique est presque loujours
associé a Foxyde de carbone el qu'il est phl:i lourd que
Fair (sa densilé est 1.52), ceei explique que les couches
inférieures de Matmosphére viciée sont plus dangeren-
5es (que les couches supéricures, el nous trouvons 1a
Fexplication que des sujets placés a des niveaux dif-
férents, dans un milieu contenant des vapeurs de
charbon, subissent des effels différents. L'oxyde de
carbone, fixé sur des globules rouges ne permettant
Plus I¢ transport d'oxygéne aux lissus, la mort se pro-
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duit par asphyxie. Haldane ¢t Mosso onl démonltre
que losyde de carbone tuait 4 I'égal d'une saignée
en enlevant les globules sanguins el produisant
'anoxyémie. Mais si I'action de l'oxyde de carbone
est lente, il se produil une anémie progressive. Celte
action élective de I'oxyvde de carbone nous explique
pourquoi ce gaz esl sans influence sur I'éerevisse et
les ¢lres inférieurs (animaux sans hémoglobine). En-
fin, Claude Bernard a démontré que, si la combi-
naison hémoglobine-oxyde de carbone ¢lait rapide et
solide, elle pouvail étre dissociée par loxygene. Une
notion thérapeutique en découle. Grehant a, d'ailleurs,
démontré quexposé a l'air, un chien ayant absorhé
de l'oxyde de carbone I'élimine peu a peu.

Nicloux a résumé dans les propositions suivanles
les phénoménes de lintoxication oxycarbonée :

1¢ L’oxyde de carbone pur déplace loxygéne de
l'oxyhémoglobine ;

2¢ L'oxygéne pur déplace Uoxyde de carbone de
I'hémoglobine oxycarbonée ;

39 Lorsque I'hémoglobine se (rouve en conlact de
mélanges d'oxyde de carbone el d'oxygene, clle se
partage enlre ces deux gaz el les proportions respecti-
ves des deux hémoglobines : hémoglobine oxycarbo-
née el oxygénée sont fonctions des proportions rela-
tives des denxr gaz dans le mélange gazeur,

FxesmpLe, — Pour une proportion de 1 pour 50
d'oxyde de carbone en fonction du volume total, on
oblient 66 % de globules dont I'hémoglobine est a
I'état oxy-carbon¢. Enfermer un animal dans unc

PR (o

chambre de 3 m* et ajouter 6 litres d'oxyvde de car-
hone. ¢'est priver 'animal des deux tiers de son sang.

Au point de vue pratique, Haldane a établi que
lorsque 20 % d’hémoglobine ont fixé l'oxyde de car-
bone, il n'y a des troubles que lorsque le sujet se fati-
tique ; & 30 %, la respiration s'accélére ; a a0 %, il
v a titubation et chule ; a 80 %, la morl arrive.

Balthazard el Nicloux ont ¢tabli le coefficient
d'empoisonnement. Pour le déterminer, il suffit
d'extraire la quantit¢ d'oxyde de carbone dans une
quantité de sang, puis & saturer d'oxyde de carbone
la. méme quantité de sang. Le quotient des deux
aleurs (80 |

CO — extrait du sang & examiner
widi] donne le
CO — extrait du sang saluré

coefficient d'intoxicalion.

Par des expériences qui onl permis de détermi-
ner le coefficient d'empoisonnement, les mémes
.uuleurs ont établi que, lorsque le coefficient est 0,66,
Fintoxication est aigué, rapidement mortelle, mais
ce coefficient peul s'abaisser el provoquer la morl
si Pindividu respire plus longtemps ce mélange délé-
tére ou s'il s'agit d'individus agés ou tarés.

Lorsque le coefficient est trés faible, 0,1, il sem-
ble que chaque respiration délruisanl des alobules
sanguins, la mort doit quand méme survenir. Or, en
réalité, il n'en est rien, car ) sang, apres avoir fixe
une certaine quantité de CO, il se forme concurem-

ment une  dissociation  d’hémoglobine  oxycarbonée



qui équilibre affinité de 'hémoglobine pour l'oxyde
de carbone el le sang a parlir de ce moment reste
avec une teneur constante, invariable en CO, mais
insuffisante pour provoquer la morl, Une atmosphere
contenant de l'oxyde de carbone n'est done mortelle
(qu'h partic d'une certaine teneur de ce gaz.

Si nous parcourons la littérature vélérinaire, les
observations des intoxications par l'oxyde de car-
bone sont extrémement rares. 1l nous semble que celte
absence de publication provient surloul d'une non-
détermination de ces accidents qui, cependant, ne
sont pas que théoriques. Nous avons pu en observer
quelques cas dont nous donnons ci-dessous la rela-

lion ;

OBSERVATION I

Le 7 aont 1923, un incendie d'origine inconnue éclatail
dans la maison de M. J.... & S.. Une vache, pie froment,
5 ans, qui élait restée dans écurie pendant Vincendic fat
vietime du feu bien que Pécurie cut été particllement prote-
gée, Mandé par MAgent géudral de Ja Compagnic ('Assuran-
ces pour déterminer la valeur de 'animal, nous avons prati-
que Pautopsie du cadavee pour nous rendre compte du degré
de gestation. L'autopsie a ¢élé pratiquée 6 heures aprés la
mort. Le cadavre ne présentail aucune trace de brillure sur
fo corps el nous avons remarqué que la litiére de Pétable
n'avait pas ¢1¢ touchée par le feu,
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Les muqueuses de Ianimal éalent d'apparence mnor-
males et un liquide alimentaire s’échappail par les naseaux
qui ne présentaient aucune trace de fuliginosités noiratres,
L'animal présentail une météorisation que 'on voil surve-
nir sur tous les cadavrees (surtoul en été), quelques instants
aprés la mort, A Pouverture du cadavre, nous avons été
frappe par Ia couléur rouge vif des tissus, des muscles et
du sang, lequel s'éconlait abondamment & la section des
vaisseaux. La muqueuse trachéo-bronchique était de cou-
leur rose vif. Le poumon, augmenté de volume comme s'il
avait subi une demi-insufflation, présentait en surface une
couleur rouge brigue et & la scetion de el organe laissa
sourdre un liquide groseille non coagulable, que la pression
du ponmon rendit plos abondante,

Il s’agissait, sans aucun doute de Viedéme carminé
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signalé par Lacassagne et de toute évidence Manimal avait
succombé & une intoxication suraigué oxyearbonée.

SUL y avail eu coup de chaleur, nous aurions retrouve
des  mugueuses  congestionnées, CYANOSECs,  un - ponmon
asphyxique, noiritre, gorgé de sang, apoplectique, $%l v
avail cu asphyxie par les fumées, nous aurions relrouve des
fuliginosités noirdtres aux nascaux, des taches cechymoli-
ques sous-plenrales (taches de Tardieu) ou bien de I'emphy-
stme pulmonaire, Jie  muqueuse  trachéale  violaede, un
poumon gorgé de sang noiritre. Toules cos hypothises  anl
¢lé examinées ol rejelées daprés Pexamen des viscéres el
des tissus. Dans le méme ordre didées, rappelons que lors
de Fincendie de POpéra-Comique, on retrouva dans  la
buvelte, 27 cadavres qui présentaient tous les signes e
lintoxication oxycarbonée. La température, en cet endroit,
n'avait pas dépassé 100°,




OBSERVATION II

I.e 18 décembre 1920, M. R..., de M..., nous fait préve-
nir, & 8§ heures du matin, qu'en ouvrant son volailler con-
tenant 18 poules ‘Bresse noires, de 1 & 3 ans, il s'est {rouve
en face de 6 cadavees étendus sur le plancher en béton el
que 12 poules. élaient encore sur les perchoirs les plus
¢levés. Craignant une affection conlagicuse ou un eiipoi-
sonnement, ou les méfaits d'une belette, M. R... nous n‘\'uil
apporté les cadavres aux fins d’autopsic, Toutes les poules
élaient en excellent étal d'embonpoint, 11 semble qu'elles
aient cu de la diarrhée, car sur 3 d’entre elles, lo cloaque
elait souillé d'excréments. Rien d’anormal dans le bee ni
aux paupiéres ; les pupilles éaient  dilatées. La rigidité
adavérique n'existait pas encore sur deux des victimes.
Aprés enlévement des plumes, nous avons observé une peau
beaucoup plus rosée qu'a I'élat normal el Varrachement des
plumes ayant provoqué quelques déchirures de la peau,
les animaux présentérent des plaies rouge brique presque
saignantes. Par place, surtout dans la région de Vaine et
sur le ventre, nous observimes des arborisations veineuses
rouges comme s'il s'agissail d'arborisations artériclles. A
Vouverlure de IP'abdomen, la section de veinules donna
¢coulement 4 un sang rouge groseille ¢l a louverture du
thorax les veines étaient rouges au lien d'élre bleulées. Tous
les cadavres présentaicnl les mémes caracléres. Le cour
droit contenaitl encore du sang dans Poreillette, Le poumon,
rouge brique, laissait écouler par place, & la suite de sce-
tions, quelques gouttes de sang présentant lui aussi une teinte
vermeille, Avcune inflammation sur I'appareil digestif. Le
Jahotl contenait encore de Pavoine, repas e la \'('illt;: I'intes-

in paraissai ST e I T A ‘ Y
tin paraissait normal, Lo foic congestionne ne présentait pits
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de lésions macroscopiques. Tous ces animaux se portaient
parfaitement la veille et le propriétaire n'avait jamais cu de
mortalité dans sa basse-cour.

La nourriture consistait ¢n patée de pommes de lerre e

son avec un repas d'avoine. En présence de ces fails, nous
avons songé aussitol & une intoxication gazeuse el nous nous
somnes rendu chez le propriélaire pour examiner les ani-
maux restant, car, dlaprés sa déclaration d’aulres parais-
saient malades el avaient refusé la nourriture du matin. Nous
pous sommes Irouvé en présence d'animaux groupés au
soleil, dans une cour. Plusicurs d'entre eux semblaient dor-
mir, les paupiéres & demi fermées. Sous Pinfluence 'excita-
tions diverses, les poules se réveillaient, marchaicnt avee
difficulté en ligne droite puis s'arrétaienl aussitdt pour se
coucher sur le gravier de la cour. Quatre poules sonl venucs
manger de P'avoine que nous avions jetée. Les autres poules
sont restées indifférentes a cet appel. Cependant, le proprié-
taire nous a déclaré que les animaux paraissaient micux
qulune heure auparavant et gu'ils élaient plus « dégourdis ».
L’examen du poulaifler a confirmé nos soupgons. En effel, sur
le sol ofi se trouvaient les cadavres, nous avons trouvé celui
d'une souris. De plus, le poulailler possédait deux ouvertures:
i'une correspondant avec la cour et 'autre avee une salle de
lessive oft se trouvait un phare & charbon que le propriétaire
maintenait allumé toute les nuits, pour entretene la ehaleur
dans le poulailler afin d'obtenir des cufs dans Phiver,
(Depuis 1e 1 décembre, avee 18 poules, il récoltait une dou-
gaine d'wufs par jour). La porte de séparation entre I
chambre & lessive et le poulailler était maintenue ouverte Ia
nuit, Le 18 au malin, le domestique s'étail bicn apercu que
le phare n'avait pas marché normalement, Le 17 décembre,
Ia lempérature s'élait adoucie ef, probablement par suile
d'une dépression barométrigie, le tirage ayant ¢1¢ défectucus,
il ¥ a cu une production intense d'oxyde de carbone qui a
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provoqué Pintoxication des anbmaus. Le phare ne fut plos
allumé, les malades se rétablirent trés rapidement. Aucun
acident ne fut déploré dans la suite, 11 s'agissait done bien
d'intoxication oxyearbonée,

OBSERVATION III

Le 25 mai 1925, Mme P..., de L..., nous présentait le cada-
vre d'un petit chat angora sous poils gris, dgé de six semaines,
pour déterminer les causes de la mort qui, nous le démontre-
rons, ¢laient dues & une intoxicalion lente par le gaz d'éclai-
rage.

Des commémoratifs recueillis et de Vexamen des licus,
nons avons pu c¢lablie 'origine de cctle intoxication,

En avril 1925, la chatte de Mme P..., mettait bas 2 chuts,
type angora. Ces chals se portérent forl bien les & premiéres
semaines, mais au débul de Ia sisiéme, un chat vint 4 perie ol
4 jours aprés, le deuxiéme avail le méme sorl, Clest ce der-
nier qui nous ful présenté aux fins d'autopsic. Luanimal en
bon élat géndral, poil brillant, ne présentait aucane souil-
lure des orifices naturels. La pupille dilatée, Ivs conjonctives
ol les muquenses de Iy bouche, blane poreclaine, révélaient
Pétal d'un  caduvre exsangue. Le lissu  conjonctif  sous-
cutané, chargé de graisse, présentait i la scction des capil-
lnires un piqueté rose trds disséminé, A Vouverlure de I
cavilé pulmonaire, nous avons trouvé un poumon rose pile
ze présentant pas de congestion passive, Le péricarde conte-
nait un peu de liquide séreux transparent et la surface
canr éait rose pile. Le caur gauche élait compléterment vide
el le droit contenait quelques goulles de sang rouge droscille,
Lorcillette droite eontenail un petil eaillol sanguin de cou-
letir rouge vifl, Les veines affaissées sur elles-mémes ne lais-

“
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sérent  échapper qu'une infime quantité de sang  rose.
L'animal présentait des lésions d'anémic sanguine & un doegré
extréme. Dans la cavité péritonéale, Mapparcil digestif appa-
rut normal. Seul, 1o foie jaune mastic d'un volume normal
avail subi une dégénérescence graisseuse. En un mol, nous
ne relevions que des lésions du tissu sanguin avec dégene-
rescence graisseuse du foie et coloration anormale du sang
veinenx. Ces lésions seules, nous ont fait diriger notre enquéte
sur une possibilité d'intoxication oxycarbonée chronique.

Les animaux morts ont tous deux présenté, les deux der-
niers jours, de veéritables crises d'¢toulfement avee respiration
buccale.

L'examen do milieu, nous a fait découvrir que ces
animaux vivaient presque continuellement dans un placard
of se trouvail un compteur i gaz, ¢l a louverture du placard,
nous avons ¢té frappé par Nodeur de gaz qui s'en dégageail.
Le proprié¢taive nons a meéme déclaré que, pendant une
absence de 3 mois en 1924, son compteur avait marqué une
dépense inexpliquée. Les animaux vivant dans ce réduit onl
bien ¢te intoxiqués par le gaz d'éclairage, el, s'ils ont résisté
aussi longtemps, ceci tient a la réSistance bien connue (el
démontrée par Williams Edwards) des nouveau-nés qui nais-
sent inacheves, avee les yeux fermés (lapins, chats, chiens),
par suite d'une respiration peu énergique of de la vitalité e
leurs lissus qui onl wne faible exigence en oxyvgine, Celle
vitalité s'exprime par Ia survivance de leurs propriétés phy-
sivlogiques dont on peut provoquer les manifestations long-
smps aprés la morl brusque (décapitation) de Panimal.

Enfin, & 'examen de 1a mére, nous avons lrouvé un com-
mencement d'intoxication, forme anémiante, avec muqueu-
ses piles, somnolence fréquente, inappétence. L'animal ful
anssitot changé de milicu et il guérit rapidement,
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Expérimentation

Les observalions que nous venons de présenler
ne nous ayant pas permis d'étudier les manifestations
cliniques des intoxiqués, nous nous sommes livré a
de nombreuses expériences sur des pelils animaux
(chats, cobayes).

Pour cela, nous avons ulilisé une chambre close,
vitrée, de 30 décimétres cubes, dans laquelle nous en-
fermions les animaux, et nous permeltant de suivre
toutes les phases de l'intoxication. Dans la chambre
close nous faisons arriver du gaz d'éclairage on des
« vapeurs de charbon ».

C'est ainsi que nous avons pu déterminer les trou-
hles successifs apparus sur les animaux pendant lin-
toxicalion : troubles portanl sur les appareils respi-
raloire, circulaloire, nervenx, musculaire.

Nous avons aussi soumis des animaux a des
intoxications lentes répétées, arrétant l'arrivée des
gaz déléteres des les premiéres manifestations clini-
ques de l'intoxication ; mais notre oulillage un peu
simpliste ne nous permettait pas un dosage exact du
pourcentage des gaz toxiques. Néanmoins, d'aprés

A

I'étude des travaux antéricurs, fails par divers expeé-
rimentateurs, d’aprés nos observalions, les expérien-
ces exéculées avanl nous el celles auxquelles nous
nous sommes livré, nous pouvons ‘donner un apercu
symplomatologique et anatomo-pathologique de I'in-
toxication oxycarbonée,




Symptomatologie

Comme chez 'homme, on peul observer chez les
animaux trois formes cliniques d'inloxicalions :

intoxications oxycarbonées suraigués,

intoxications oxvcarbonées aiguds,

intoxications oxyearbonées chroniques,
ct, quelle que soit la forme, nous n'esquisserons que
les symptomes objectifs, faisant table rase des sympto-
mes subjectifs, impossibles a4 élablir chez nos animaux
el pour lesquels la médecine humaine n'est pas encore
d'accord. En effet, les troubles éprouvés par les mala-
des, qu'ils onl pu déerire, éerire cux-mémes, nous
offrent une opposition si formelle que la conclusion
esl difficile & formuler.

Un papier trouvé sur Sir Clément Le Neve Foster,
au fond d'une mine du Transval, portail ces mols :
« Pas de douleur, ¢'est simplement comme un réve,
pas de douleur, pas de douleur, je le dis pour le héné-
fice des autres, pas de douleur du tout ». Au contraire,
I'auto-observation de Déal, jeune ouvrier qui s'as-
phyxia avec l'oxyde de carbone et décrivit tous les
symplomes qu'il observa de 10 minutes en 10 minules,
déclare ressentir des crampes d'estomac, des crises de
folie ¢t termine : « Je n'aurais jamais cru qu'on dut

—_—y =

tant soufirir ». Nous ferons table rasc de ces troubles
psychiques ot Pimagination le dispute & la vérite
par suite peut-étre d'une excitation différente des ¢leé-
ments nobles des intoxiques.

Les intorications oxycarboniques suraigués ou
massives se présentent sous la forme d'une véritable
syncope, et c'est elle que l'on peut rencontrer dans les
incendies (Observation 1). L'animal tombe immddiate-
ment dans le coma et meurt rapidement. Celle forme
d’intoxication a pu aussi se produire, pendant la
guerre, sur des animaux exposés aux déflagrations
des projectiles, puisque nous savons qu’ils donnent
naissance & une énorme quantité d’oxyde de carbone.
Si elle n'a pas été signalée chez les animaux, I’homme
en a fourni de nombreux exemples.

« Une bombe de gros calibre éclate devant I'une
des portes d'un abri profond & deux enlrées. On
tronve plus tard les cadavres de tous les occupants en
diverses positions. Dans un réduil profond, deux offi-
ciers sonl assis &4 une table, et 'un d'eux tient a la
main une picee qu'il poussait sur P'échiquier. D'autres
cadavres montrent que certains hommes ont été pris
en plein sommeil el ne sont pas réveillés ».

Dans les mines, a la suite d'accidents, de catas-
trophes, des mineurs ont ¢1é trouvés, le pic a la main,
dans la position de travail. Enfin, les cadavres momi-
fies, retrouvés aprés la destruction de Pompei, pré-
sentaient des altitudes de vie laissanl supposer qu'eux
aussi avaienl été viclimes de l'intoxicalion oxycarbo-

née suraiguc,
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En vain cherchons-nous une relation vétérinaire.
Nous espérons la faire naitre el les morls subiles
d'animaux places dans les condilions signalées plus
haut, ne doivent relever que de loxyde de carbone.

Lintoxication aigué, beaucoup plus fréquente, se
vencontre aussi bien chez les animaux que chez
I'homme, L'observation gque nous avons faite sur les
poules enlre dans celle calégorie (Observation I1).

En 1910, nous avions déja eu N'occasion de rencon-
trer une intoxication aigué par du gaz d’éclairage sur
un chat.

Des expériences que nous avons failes, nous
pouvons lracer le tableau elinique suivant :

Au début, Panimal présenle une aceélération de
la respiration, puis il semble qu'il soil inquiet, quel-
fues frissons I'agitent de temps en temps, les paupie-
res clignotent. 11 y a hypoesthésie cutanée ; les bruits
exléricurs n'attirent bientot plus son  attention ; le
ceeur saccélére, les conlractions sont beaucoup plus
fortes, el leur nombre est doublé, puis 'animal pré-
sente une phase d'agitation ou de convulsions (les
chats miaulent comme s'ils ¢taient élreints a la gorge),
el presque aussitot 'animal titube et tombe en décubi-
tus latéral. Le coma arrive aussitot, la respiration
s'allénue sur la fin, elle devient alors lente, aveec pau-
ses ; il se produil un vérilable efforl costal surtoul
remarquable aux derniéres caoles, et la respiration de-
vient buecale. Les sphincters se relichent et il y a sou-
vent ¢mission d'urine. Si intoxication continue, la
mort arrive. La respiration s'arréle d'abord, puis les

battements cardiaques. Toul rappel a la vie devient
impossible. Au conlrairve, si l'on intervient avant 1’ar-
rél respiraloire, les animaux récupérenl assez vile
I'état de sanlé apparente. La respiration reprend son
rythme normal, Uanimal redresse la Ic'*lé, mais se
trouve encore pendant quelques instants dans 'im-
possibilité de marcher. Une paraplégie semble le
clouer sur place. Peu 4 peu cependant les muscles
reprennent leurs fonelions et Panimal ne présente
plus aucun trouble apparent, sauf quelques tremble-
ments musculaires el des frissons. 11 semble “avoir
froid. Les poules se metlent en houle, plumes héris-
sces. Cet abaissement de température du corps de
l'intoxiqué a déja ¢té signalé (hypolhermie de défense
organique diminuant les déperditions caloriques et
reduisant les besoins d'oxygéne), d'olt une indication
thérapeutique de réchauffer les rescapés.

Si nous analysons ce qui se passe chez 'homme,
les symptomes paraissent identiques. Cependant, le
professeur Balthazard nous déclare que les convul-
sions et le relachement des sphincters n'existent pas.

« Les suicidés sont relrouvés dans leur lit, les
couvertures en ordre, les draps non sounillés ». Brouar-
del, lui aussi, nie la période d'excitation, alors que
Devergie en affirme 'existence. De méme Delaud ot
Stourbe déclarent comme phénomeéne constant le rela-
chemenl des sphinclers qui ne nous a presque jamais
fail défaul et donl les conséquences fatales sont une
émission d'urine et parfois de féces,

Quant aux f(roubles psychiques étudiés chez
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I'homme, il est difficile de les analyser chez les ani-
maux. On signale que l'intoxiqué qui guérit est sou-
venl atteinl d’amnésie. S'il ne se souvient de rien, la
critique faite par le professeur Balthazard, décla-
rant que l'auto-observation de Déal était exagérce,
peut étre combattue et celte auto-observation saurait,
au contraire, prévaloir contre les récits plus pondéres,
faits par un grand nombre d'intoxiqués rappelés 4 la
vie. Ces convalescents restent hébétés, titubants, pa-
raissant ivres. Clest d'ailleurs I'état d'ivresse appa-
rente de la femme D.., de Malaunay, trouvee devant
un verre d'alcool, ne se souvenant de rien, incapable
d'expliquer ce qui s'¢lait passé, qui a conlribué¢ a sa
condamnation. Le Procureur de la République l'inter-
rogeant, trois jours apres, nolail, dans son proces-
verhal, qu'elle n'élail pas encore dégrisée.

Par conlre, U'étaf confusionnel observé chez les in-
toxiqués lorsqu'ils respirent a l'air frais, peul se
retrouver sur les animaux. Dans nolre Observation 11
les poules malades, se déplacant en ligne droite, sous
I'influence d'excitations, élaient encore sous le coup de
cel étal confusionnel.

Enfin, la clinique a signalé, chez les intoxiqudés
oxycarbonés, la présence de sucre et d'albumine dans
les urines. Nous ne pensons pas qu'il ¥ ait licu de
décrire une néphrite ou un diabéte par l'oxvde de
carbone, ne doutant pas que la privation d'oxygéne
dans l'organisme puisse avoir un retentissement sur
tous les échanges de N'organisme,

Les intoxications chroniques sont observées dans
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les atmosphéres avant une tencur faible en oxyde de
carbone comme dans notre Observation 1. La mort
n'arrive que par un séjour prolongé. Au débul, rien
d'anormal dans 'état de santé de animal. Peu & peu
les globules sanguins n'agissant plus dans la rénova-
tion organique, les troubles apparaissent. L'animal est
moins vif, somnolent, vite fatigué. Les muqueuses pa-
lissent, le corps clignotant, souvent consullé, apparait
blane porcelaine. L'animal semble avoir des crises
d’asthme, la respiration s'accélére el devienl buccale
avant la mort,

CoMPLICATIONS. — De nombreuses complications
d'accidents oxycarbonés ont été signalées chez I'hom-
me. La pneumonie ¢évolue souvenl chez les convales-
cents. Des paralysies ou des névriles par compression
ont ¢t¢ rencontrées. Peut-¢lre de nouvelles observa-
lions vétérinaires Sigllél]t'l'(,)lll;(‘llcs aussi de sembla-

bles séquelle. .



Anatomie pathologique

L

Les lésions produites par l'oxvde de carbone sont
plutdt macroscopiques el d'ordre chimique, On ne peult
dire avec une cerlitude absolue gqu'il ¥ a une lésion
spécifique de 'intoxication oxycarbonée, mais c'est
plutot un ensemble de 1ésions ui feront conclure &
I'intoxication. La rigidilé cadavérique, signalée comme
retardée, «n'est point un fait constanl. Des cobayes
intoxiqués par l'oxvde de carbone et d'aulres lués pa®
assommement, n‘ont pas présenté de différence de
temps sur Papparition de la rigiditeé.

Les cadavres présentent en général des muquen-
ses rosces dans les formes suraiguts ou aigués, el pales
el anémiées dans les formes chronigues,

Les lésions principales el capilales portent sur le
sang, le poumon, le caeur, les muscles strics et divers
autres organes. Le sang, rulilant, groseille, ne permel-
tant presque plus la distinction du sang veineux el
artériel, est un phénoméne constant, La coagulation
est moins rapide que normalement, mais elle existe
quand méme. Le sérum sanguin est toujours lagqué &
un degré variable ; un tube (émoin affirme une
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coloration rose du sérum dans les foranes aigués mor-
telles,

Le cceur gauche, vide, indique une mort cn sys-
tole. L'oreillette droite renferme fréquemment un
«aillot. Les viscéres présentent une teinle roscée carac-
téristique, et la surface du coeur lui-méme montre des
filets veineux, rouge groseille. La muqueuse trachéo-
bronchique est rouge brique. Le poumon rose, dilaté,
preésente a la coupe un liquide groseille (cedéme car-
miné de Lacassagne). L'estomae et Pintestin presen-
tent souvent une muguense rose avee des vergelures
congestionnelles pouvant faire croire @ l'absorption
d'un purgalif drastique ou 4 un empoisonnement par
un produit chimiqgue.

Les veines mésentériques forment une arborisa-
tion d'un rouge vif spécial remarquable. Le foie est
congestionné, rose sur ses bords ; les reins présentent
aussi une congestion et une couleur rose foncdé. En un
mol, partoul les veines paraissenl remplies de sang
artériel & couleur légérement modifiée. La vessie est
loujours vide,

Toules ces lésions sonl des indications pour le
velerinaire qui devea scientifiquement soupgonner
I'intoxication par 'oxyde de carbone,

Les empoisonnements par 'acide evanhydrique
provogquent bien une rulilance du sang, mais 'odeur
caracléristique d'amandes améres permelira vile le
dingnostic différentiel.

signalons enfin le foie maslic atteint de dégéng-
rescence graisseuse lors d'intoxication chronique,
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mais cetle dégénérescence se rencontre dans presque
toutes les intoxications. Par une succession dintoxi-
calions aigués, d'un quarl d’heure, répétées chaque
jour sur un cobaye, jusqu'a la période du coma, au
bout de huit jours nous obtenions un commencement
de dégénérescence graisseuse du foie,
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Diagnostic et médecine legale

L'importance du diagnostic reléve de condilions
¢conomiques el des responsabilités encourues.

Parmi les conditions économiques, il faul ciler la
valeur du capital menacé, et bien qu'il s'agisse ¢n
géndral de petits animaux, ceux-ci ont actuellement
une felle valeur que ce point de vue nest pas negli-
geable. L'intoxication par l'oxyde de carbone peut
étre quelquefois une manceuvre criminelle. La pro-
tection des animaux résulte des articles 132 el 454 du
Code pénal. Ces deux articles s'appliquent quel que
soit le mode de destruction, notamment dans le cas
ou l'on a eu recours 4 'empoisonnement. (Ainsi en a
jugé la Cour de Cassalion, 11 mars 1861.)

Comme on ne concoit gueére Pintoxication oxy-
carbonée en lieu publie, la loi Grammont, du 29 juil-
let 1850, ne sera jamais invoquée contre le pouvoir
discrétionnaire du propric¢taire qui, chez lui, peut se
livrer & toutes expériences sur ses animaux.

Enfin, & I'action pénale peul sajouter aclion
civile par application des articles 1382 ef suivants, sur
la responsabilité civile. En conséquence, les (ribu-

naux peuvent commellre les vétérinaires comme
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experts dans nombreux cas, pour rechercher s'il y a
eu morl par intoxications oxyearbonées. D'aulres fois,
c'est au cours d'une expertise que le vétérinaire con-
clura & un accident relevant de 'oxyde de carbone.

Les ¢léments du diagnostic seront recherchés
dans le commémoratif, la symptomatologie, I'anato-
mie pathologique, les recherches de laboratoire et I'en-
(uéle.

Quelquefois les conditions de 'accident éclai-
rent d'une maniére irréfutable le diagnostic (explo-
sion de mine, robinels & gaz imprudemment laissés
ouverts, ete..). Dans ce cas, le vélérinaire intervient
trés rarement.

a) Le plus souvent il est mis en présence d'un
ou de plusieurs cadavres d'animaux ayant st{lccmnl)é
subitement dans des circonslances mystérieuses of
la malignit¢ publique forme des accusations.

Si, a P'autopsie des cadavres, on retrouve des lé-
sions pouvani faire croire & une intoxication par
I'oxyde de carbone, l'enquéle, les renseignements
aident a en démontrer la réalité. La clinique jour-
nalicre se contente, en général, des conciusions pro-
bantes de l'autopsie ; au contraire, 'expertise judi-
ciaire demande des précisions et souvenl des preuves
irrcfutables. Alors, il ¥ aura lien de continuer la
recherche de la preésence de 'oxyde de carbone dans
le sang des viclimes ou dans le milien on eclles
vivaient.

b)) D'autres fois, il s'agit d’animaux malades, el
dans ce cas, les conditions de vie, de milieu, seront
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# examiner pour affirmer ou infirmer la possibilité
d'une intoxication oxyecarhonce.

Lorsqu'il s’agit de rechercher la présence de
l'oxvde de carbone plusieurs méthodes, connues el
décerites dans tous les classigques, pourront étre utili-
stes. Ce sont :

L'analyse spectroscopique ;

I.a recherche du coefficient d'empoisonnement ;

L’analyse de I'air respiré par les malades ;

L'expérimentation avec les animaux sensibles
{souris blanches, serins) ;

L’utilisation de papier sensible au chlorure de
paladium,

Rappelons rapidement ces procédés que tout vété-
rinaire possédant un petit laboratoire pourra effec-
tuer ou pourra confier a un chimiste.

ANALYSE SPECTROSCOPIQUE. — Le sang oxycarboné
dilué présente au spectroscope deux bandes d’absorp-
tion comme le sang oxygénd ordinaire, dans la partie
jaune du spectre, mais ces deux handes sont reportées
plus a droite. Si on traife le sang oxygénd par du
sulfhydrate d'ammoniaque, les deux bandes disparais-
sent ou méme se confondent en une seule Nonde floue
dite blanche de Stokes, reportée un peu vers le rouge.
Le sang oxyearboné, traité de la méme facon, ne pro-
duit plus la bande de Stokes, mais les dens bandes
signalées plus haul conservent leur place et leur
netteteé.

Cette réaction simple et pratique demn= e 'usage
habituel du spectroscope. De plus, sa sen=ililité laisse
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a désirer et elle peut élre négative, car le sang oxycar-
boné, en atmosphére normale, perd une partie de son
oxyde de carbone. La négation de cetle analyse ne
permet done pas d’é¢liminer totalement le diagnostic.

ANALYSE CHIMIQUE, — De tous les procédés em-
ploxés, les sculs pratiguement utilisables sont : l'appa-
reil avertisseur d’oxyde de carbone de Lévy et Pécoul,
el 'emploi du procédé de Desgrez et Labat.

L'apparetl averlisseur d'oxyde de carbone de
Lévy el Pécoul consisle a faire passer une cer-
taine quantité d’air suspect sur de l'acide iodique
anhydre chimiquement pur, chauffé & 60°. 8l v a
de l'oxyde de carbone, il se forme la réaction
120° L 5 C0 =21 -+ 5 CO% mise en liberlé diode qui
dissout dans du chloroforme et le colore en rose plus
o moins foneé. On arrive ainsi a déceler une tencur
de 1/200.000 de CO dans 1'air.

Le procédé de Desgrez et Labat, bas¢ sur les
méthodes de Gruber et Fodor et la réaction Potain
et Drouin, emploie un papier sensible au chlorure de
paladium neutre, obtenu en imbibant des feuilles de
papier buvard 4 grain fin avece une solulion agqueuse
a1l 9% de ce sel. On fail sécher & 'obscurité el on
découpe en bandeleltes. Le papier ainsi préparé pré-
sente une coloration jaunitre. Sous 'influence de CO,
ce papier, préalablement humidifié, vire au gris, puis
au brun el méme au noir, suivant la proportion de CO
en présence, Lulilisation de ces papiers a d'ailleurs
¢te faite pendant la guerre.

Nous signalerons aussi la réaction de Kunkel, qui
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esl simple. C'esl une solution de tanin a laquelle on
ajoute du sang suspect. Quelques heures apres le mé-
lange, le coagulum qui tombe au fond du tube est
d'une coloration marron si le sang est normal, car-
ming, rose vif, si le sang est oxyearboné. Plus la réac-
lion est vieille, plus elle est nette. Elle présente
done 'avantage de conserver la piéce a conviction.
Nos essais nous ont démonliré que sa sensibilité pou-
vail présenter des défaillances.

Quant a la détermination de la source d'oxyde

de carhone, si parfois elle est facile, d’aulres fois le’

concours d'un architecle peul devenir nécessaire, Il
suffit de se rappeler que 'oxyde de carbone peul pro-
venir de trés loin, d’appartements voisins, de fuites
de gaz déclairage dans le sol (30 métres de distance
dans l'observalion de Cologne).
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Traitement

Le traitement de ces accidents devra élre prophy-
lactique et curatif,

La prophylaxie découle des conditions étiologi-
ques signalées. La visite des appareils de chauffage,
des cheminées est nécessaire au moins une fois 'an.
L'installation des écuries, des chenils, devra étre faite
loin des fours a chaux et des hauts fourneaux. Le dan-
ger des appareils de chauffage, dans les lieux ol
s¢journent les animaux, les fera exclure.

L'emploi des masques, conlenanl un mélange
absorbant a lacide iodico-sulfurique, pourra étre
utilisé pour les animaux travaillant dans des atmos-
pheéres oxyearbonées.

La pathogénie ayvant dénoncé le mal el le degré
de fixité de 'oxyde de carbone, une indication thé-
rapeutique en découle naturelle : l'oxygénation puis-
sante du sang des individus malades.

Lors d'intoxication aigué, si les animaux ont subi
les premiers effels nocifs de I'oxyde de carbone, diver-
ses méthodes pourraient étre utilisces : respiration
arlificiclle pour les petits animaux, insufflation Joxy-
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géne pur que l'on trouve dans beaucoup de villages,
grice a 'extension de la soudure autogéne. Nicloux,

Jes 1917, dit qu'une (hérapeutique aclive, qui consis-

lera a faive respirer de loxygéne, soil mise en @uvre
le plus 16t possible, et on assistera & de vérilables
résurrections. Les injections sous-cutances d'oxygéne
pourraicnt aussi donner des résultats, Lorsqu'il s'agil
de grands animauy, une trachéotomie et une ventila-
tion du poumon a l'oxygéne, pourraient donner des
sucees.

Lors d'intoxication chronique, il ¥ aura lieu de
recourir 4 une alimentation tonique, et les injections
de strychine pourront aider au rétablissement du
malade. La vie au grand air esl aussi une indicalion
thérapeutique.

Quant aux séquelles possibles, paralysie ou pneu-
monie, elles seront I'objel d'un traitement symploma-

tologique.




Inspection des viandes

Ce chapitre nous semble utile a4 développer, car le
vélérinaire, inspecteur des viandes, peut étre consulle
lors d’'accidents oxycarbonés.

5'il ¥ a eu mort, l'intervention de l'inspecteur
aura pour conséquences : 1¢ une saisie des cadavres
dans les abatloirs, par suite de 'application du para-
graphe I de I'article 27 du Code Rural :

o« AnticLe 27, — La chair des animaux morls
d'une maladie quelle qu'elle soit, ne peut élre vendue
el livree a la consommation. »

2¢ Un refus de certifical de salubrité¢ chez les
propriétaires qui solliciteraient une autorisalion pour
une vente publique.

S'il s'agit d'animaux malades, abattus aprés avoir
subi les premiers effels nocifs de 'oxyde de carbone,
la conduite de linspecteur ne peul étre réglée dune
maniére immuable, vu la diversité des cas.

En géncral, il ne s’agit pas la de viandes infec-
tieuses, contagicuses, dangereuses pour la consomma-
tion, mais seulement de viandes dépréciées,

Dans les aballoirs, il sera d’ailleurs assez difficile

de reconnaitre, a la scule inspection de la viande, si
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Fanimal a subi un commencement d'intoxication par
l'oxyde de carbone. Les muscles pourront élre plus
rouges qu'a 1'"étal normal, mais ce n'esl pas, a nolre
avis, une cause de saisie, si la saignée de 'animal a
¢té compléte.

Quclquefois', dans la clientéle rurale, le propric-
taire veul lni-méme metlre en vente de la viande de
tels animaux.

Le publie, de plus en plus difficile, se refuse a
I'achat de ces viandes, en connaissant le motif de
I'abalage.

Le wétérinaire, consulté comme ingpecteur des
viandes, agira sagement en dissuadant le propri¢taire
de vendre, sur place, des viandes discréditées surloul
par une cause psychologique.

Si enfin les animaux destinés a 'abalage, en vue
de la boucherie, relévent d'une intoxication par le gaz
d*¢elairage, la conduite de linspecteur devra élre
beaucoup plus sévére. En effel, les hydrocarbures,
composants du gaz d'¢elairage, donnent a la viande

‘une odeuar désagréable, la rendant immangeable, im-

propre a la consommation, et la saisie sera justifiée.




Conclusion

Les animaux domestigques, comme 'homme, sont
sensibles & I'intoxicalion oxycarbonée el se réclament

fréquemment d'une méme éliologie,

Lors d'incendie, les animaux paienl souvenl Iri-
but & l'intoxication oxyearbonée avant d'éire touchés

par le feu,

L'oxycarbonisme professionnel peul exister chez
les animaux au méme titre que chez 'homme.

On distingue, chez les animaux, des formes fou-
droyantes, des formes aigués et des formes chroni-

ques.

Lors d'anémie progressive sur nombreux ani-
maux et surtout sur les animaux d'appartement, il y
a lieu de songer a l'intoxication lente oxycarbonée.

Toules les fois qu'a l'autopsie d'un cadavre le
sang veineux aura l'apparence du sang artériel, il faut
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se souvenir d'une possibilité d'intoxicalion oxycar-
bonée.

Les lésions d'intoxication oxyearbonée ne sont
point speécifiques par elles-mémes et demandent le
concours d'analyses physiques ou chimiques,

De nombreux cas de mortalité des animaux rele-
vant d'intoxication oxycarbonée, reslent inconnus par
suite de la complexilé des contingences, de la non-
utilisation el de I'incertitude des moyens scientifiques.

Le traitement des intoxiqués devra loujours ére
énergique el non expectant,
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