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Avant-Propos

Pendant notre séjour a I'Ecole Vétérinaire de Lyon,
nous fumes appelé i seconder MM, Auger el Letard,
dans leurs recherches sur I'action des rayons ultra-vio-
lets et leurs applications a la médecine des animaux
et & la zootechnie. Nous étions ainsi lout naturelle-
ment amené & présenter une thése sur un sujet nou-
veau dans le domaine vétérinaire ol susceptible d’y
apporter de nouvelles ressources thérapeutiques et
applications zootechniques.

Nous nous faisons un devoir, au début de cette étude.
d’adresser lous nos remerciements & MM. Auger cl
Letard, qui, avec une conslante bienveillance et une
vive sollicitude, nous ont guidé dans 1'élaboration de
ce modeste travail.

Nous prions M. le Professour Mouriquand, qui a
bien voulu nous faire 'honneur de présider le jury
de notre thése, de recevoir nos respectueux remercie-
ments. Enfin, & M. le Professeur Jung, qui a bien
voulu aceepler d'étre membre du jury de nolre thése,
A tous nos maitres de I'Ecole Vétérinaire de Lyon, nous
adressons 'expression de notre gratitude.
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Les AGENTS de la FIXATION CALCIQUE
Leur UTILISATION chez les OISEAUX DOMESTIQUES

CHAPITRE PREMIER

De la necessité des sels de chaux
dans

‘I'alimentation des oiseaux de basse-cour

Les aviculteurs onl remarqué, de tous lemps. que
I'ingestion de sels calcaires par les oiseaux augmentail
la ponte, et, en donnant une coque plus épaisse aux
ceufs, accroissait la vitalité des jeunes A la naissance,
1l est d’usage, dans les petits élevages, de distribuer
aux volailles les coquilles des ceufs qui onl ¢té con-
sommés, et il faut reconnaitre que ces coquilles sont
avidement ingérées par les oiseaux. Dans les éleva-
ges industriels, on adjoint toujours A la nourriture
une certaine quantité de calcium, sous forme soit de
poudre d'os ou de coquilles d’huitres pulvérisées,
soit méme de sels de chaux.

Rien n’est plus rationnel si 1'on songe & 1'énorme
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quantité de chaux qui esl indispensable & la poule
grande pondense, et méme d la poule moyenne pon-
deuse. Une poule sauvage pond en moyenne une ving-
taine d'ocufs. Au contraire, dans nos races domesti-
ques, on a pu. grice a une alimentation intensive,
grice aux soins d'une hygitne sévere, en particulier
par le logement, arriver & une production 5, 10 el
méme 15 fois plus forle ; si celte production a 6té
d’abord 1'apanage d’une rarve élite, elle a pu &re
étendue & une grande partie des sujets de |'espdce
galline, de méme, du reste, que chez certaines races
de canards, par le jeu d'une sélection sire, appuyée
sur le contrdle exact de la ponte au nid-trappe.

('est ainsi que les poules pondant 150 ceufs par an
ne sonl point rares. Le record francgais annuel de la
ponte est de 303 ceufs par an pour la poule. 11 est en
Amérique de 343 ceufs, Les mdmes rendements peu-
vent &tre observés chez certaines races de canards.

Or, si l'on se rappelle qu'une coquille d'ceuf pdse
5 & 8 grammes, c’est une quantité énorme de matiéres
minérales que la poule pondeuse consacre chaque
année a I'élaboration des coquilles : jusqu'a 2 kilogs,
el parfois davanlage, =oil le propre poids, ou méme
plus, des animaux. Parmi ces malidres minérales, la
chaux entre en premiere ligne, puisque la coquille
comporte 95 pour cent de carbonate de chaux. 1 pour
cenl de phosphate de chaux et de magnésie. 4 pour
cent de matitre kéralinique (Hugounencq).

Les pratiques empiriques des éleveurs, rationnelles
comme nous venons de le voir, ont regu, ces dernidres
années, de multiples  vérifications  expérimentales.

e

Citons seulement 1'une d’elles, rapportée récemment
par « Bureau of Animal Industry » de Washington.
Quatre lots de 10 poulettes Leghorn, d'un an et de
méme famille, regurent une ration composée de blé,
mais, lait écrémé, déchets de légumes verts ; du 1%
janvier au 11 mars, on conirdla méticuleusement au
nid-trappe le nombre des ceufs pondus ; on pesa les
coquilles aprés dessication pendant 12 heures au four
électrique & 100°. A partir du 12 mars, chaque lot
regut, en plus de la ration, des sels calcaires: carbonate
de chaux, lactate de chaux, phosphate tricalcique,
chlorure de chaux, ete... Retenons seulement les résul-
tats obtenus avec le carbonate de chaux. Le chiffre des
ceufs pondus fut quintuplé ; le poids de la coquille
fut augmenté en moyenne d’un gramme et demi.
Compte tenu de 1'époque plus favorable pour la ponte,
A laquelle furent distribués les sels de chaux, ces résul-
tats, confirmant les pratiques des aviculteurs, n'en
sonl pas moins probants.

Nous avons semblé attacher au poids de la coquille
une importance considérable et cependant, & premitre
vue, il pourrait paraitre inutile d’avoir des ceufs &
coque épaisse. On peut bien arguer qu'ils seraient un
peu moins fragiles, mais ce serait Ih un mince avan-
tage qui laisserait indifférents producteurs et consom-
mateurs. Mais nous avons dit plus haut que les avicul-
teurs avaient remarqué que les poussing éclos d'aeufs
provenant de poules recevant des sels calcaires étaient
plus vigoureux, s’élevaient plus facilement et résis-
taient mieux aux nombreuses infections qui atteignent
les jeunes. Ces remarques ont regu récemment aussi
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une ¢éclatante confirmation expérimentale. Delezenne
ot Fourneau ont montré, en effet, que le jeune édifie
son squelette au cours de 'incubation aux dépens de
la coquille de I'ceuf dans lequel il s'esl développé.
« Envisagée au point de vue de son role physiologique,
« la coquille de I'ceuf des oiseaux constitue done pour
« I'embryon une véritable réserve de chaux que celui-
« ci utilise au cours de 'incubation, en mettant en
« jeu des mécanismes qu'il reste encore A détermi-
« ner. »

A la fin de I'incubation, la coquille est devenue
d’une mincenr extréme ; les poussins qui naissent
d’ceufs & coque dense ont un squelette plus developpé,
sont plus vigoureux el plus résistants que ceux (ui
naissent d’ceafs & coque mince. 11 y a toujours, d’ail-
leurs, un plus grand nombre d’éclosions lorsque les
ceufs mis en incubation sont A coque dense, que lors-
qu'ils sont & coque mince.

S'il est facile de faire absorber du calcium A un
organisme, tous les thérapeules sont bien d’accord sur
ce point, qu'il est fort difficile de le lui faire garder,
surtout lorsqu il s’agit d'organismes malades. Jusqu’a
ces derniéres anndes, il faul bien avouer que ce pro-
bléme était resté sans solution. Les recherches de
I"école anglaise sur I'action de la lumidre dans la the.
rapeutique des maladies du squelette, puis celles de
I"école américaine et los recherches francaises de Mou-
riquand et de ses éldves sur les radiations ultra-vio-
lettes et les aliments activés, ont résolu le probléme ;
elles ont apporté A la thérapeutique des moven:%
d’action précieux, et a I'expérimentation des mo_;ens
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de recherche jusqu’alors inconnus. On peut en effel
provoquer a volonté, chez le rat blanc, le rachitisme par
des régimes déterminés et on peut ainsi essayer l'ac-
tion de telle ou telle substance ; on peut méme doser
biologiquement celle action. (e sonl les recherches
expérimentales qui, associées aux recherches cliniques,
ont permis de résoudre le probléme de la fixation
calcique.

Le but de ce travail est de faire connaitre certaines
expériences sur les effels de la fixation calcique, chez
les oiseaux, effets recherchés sur la ponte, sur la fécon-
dité des ceufs et I'élevage des poussins. Au point de
vue zootechnique, leur importance peut étre consi-
dérable. Nous rappellerons toul d’abord, dans leurs
grandes lignes, les recherches effectuées sur la fixation
du calcium, puis nous rapporterons el commenterons
les résullats des expériences tentées chez les oiseaux
domestiques par 'administration de sels caleaires et de
substances fixatrices de la chaux, particulidrement des
aliments activés. Enfin, nous donnerons nos conclu-
sions.



CHAPITRE II

LLes fixateurs du calcium

La question de la fixation du calcium a, de tout
temps, retenu l'attention des thérapeutes. Tout au
début, on s'est borné & donner aux animaux des pou-
dres d'os, puis avec les progres de la chimie, lorsque
les sels calcaires du squelette furent connus, on s’ef-
forga d'offrir & l'organisme des sels qui se rappro-
chaient le plus de ceux qui entraient dans la composi-
tion normale des os. Ues efforts ne furent pas toujours
couronnés de succes, et il est bien connu aujourd’hui
qu’il ne suffit pas d’offrir du calcium & 'organisme
pour que celui-ci le comnserve et que la difficulté est de
I'y faire demeurer. Le métabolisme du calcium est
encore une chose presque ignorée A I'heure actuelle,
On connait fort mal les transformations des sels cal-
caires ingérés, el jusqu’d ces dernidres années on ne
possédail qu'un médicament donnant des résultats
certains : l'huile de foie de morue dont |'efficacité
étail reconnue depuis longlemps, par Trousseau et
Bretonneau, en clinique. D’autres médicaments
avaienl éLé proposés, fort nombreux, mais il était
impossible de sayoir pourquoi certaines huiles de foie
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de morue étaienl actives, tandis que d’autres ne don-
naient aucun résultat. Cette lacune est comblée, et
nous possédons, i 1'heure actuelle, un moyen de véri-
fier I'activité de telle ou telle substance. Dés 1921, en
Amérique, Mac Collum, Hess, el leurs collaborateurs,
un peu plus tard, en France, Lesné, de Gennes, Mou-
riquand, Mme Randoin, Lecoq, onl montré que des
rals blancs pesant 30 & 35 grammes, soumis a un
régime carencé en phosphore (celui de Pappenheimer
convient bien), el élevés & I'obscurité, montraient, dos
le 15° jour, des lésions osseuses rappelant les lésions
observées dans le rachitisme de 'enfant. Ces lésions,
bien visibles sur des radiographics, sont localisées
surtoul au niveau des régions juxta-épiphysaires, pro-
ches du genou el de I'épaule ; elles acquicrent leur
maximum vers le 30° jour. Si on sacrifie los sujets &
ce moment, on rencontre outre des déformations ver-
tébrales et thoraciques, un fort beau chapelet costal.
L’examen histologique confirme ces données : on
observe de I'hypertrophie et de I'irrégularité de la
zone d'ossificalion, une production en excds du tissu
ostéoide, et l'absence de dépot calcaire. Cos données
sont encore confirmées plus nettement par 1’examen
chimique qui montre une diminution considérable des
sels calcaires du squelette.

Il est évident que le métabolisme caleique doit dif-
férer d'une espece a I'autre, et que le pouvoir fixateur
d’'une substance ne peul étre déterminé indiscuta-
blement qu’en clinique ; mais il n’en pas moins vrai
que certains syndromes de déealcification sont pres-
que identiques dans toutes les espdces, ainsi que leurs

___.-_.-_‘=_‘_T
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réactions thérapeutiques. Ces fails sont vérifiés en
médecine animale, et tel bon fixateur du calcium qui
agissait sur le rat blanc agit aussi bien sur le chien, le
cheval ou les oiseaux. C'est pourquoi cette méthode
expérimentale est trés précieuse et a donné des résul-
tats féconds. C'est donc par l'expérimentation sur le
rat blanc, qu'il faut, avant de le vérifier en clinique,
rechercher le pouvoir de fixation calcique d'une subs-
tance donnée. Un assez grand nombre de médicaments
susceptibles de fixer le calcium ou supposés tels ont
été expérimentés par cette méthode au cours de ces
derniéres années. Nous ne nous occuperons que des
plus importants, et nous ferons, a ce point de vue,
de larges emprunts aux recherches récentes de Mou-
riquand, Leulier, Bernheim et Mlle Schoin.

On s’est adressé, il y a quelques années, A des extraits
glandulaires, et avant les recherches que nous venons
de citer, faute d’ailleurs d’une méthode expérimentale
slire, on était mal fixé & leur sujet. Rappelons ces
recherches.

A) ApRENALINE ET Poupre pE SURRENALES, — Des
opinions contradicloires avaient été émises au sujet de
I'influence de 1'adrénaline sur la fixation du calcium,
particulierement chez les rachitiques et les ostéoma-
laciques. Les recherches de Mouriquand, Leulier,
Bernheim et Mlle Schoén sur le rachitisme du rat
blanc onl montré que le pouvoir caleificateur de 1'adré-
naline ou de la poudre de surrénales était nul. Bien
au contraire, I’adrénaline a une action décalcifiante.
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B) Paratnynoines. — On avait constaté, i la suite
de I'ingestion d’extraits parathyroidiens une élévation
de la calcémie, el on avait pensé que ces extraits glan-
dulaires avaienl une action favorable au cours des
décalcifications. Il n’en est rien, et les auteurs préci-
lés ont montré que les extraits de parathyroides n’onl
ni un pouvoir préventif, ni un pouvoir curatif sur le
rachitisme expérimental du ral.

(7)) Poupne e Tryvrome. — Ses effels ne sont pas
sensiblement meilleurs que ceux des extraits glandu-
laires examinés plus haut.

D) HuiLe vk Foie bpE Morug. — La bonne huile de
foie de morue & une action préventive et curative
remarquable dans le rachitisme expérimental du rat.
En clinique, ses bons effets avaient é16 depuis long-
temps signalés par Trousseau el Bretonneau ; mal-
heureusement, les effets des huiles de foie de morue
sont loin d’&tre constants ; ils varient suivant le pro-
duit employé, et il faut bien reconnaitre que beaucoup
de ces médicaments ulilisés par les éleveurs sont de
qualité inféricure et sans efficacité.

E) Rayons Urtra-Viorers. — Des observations déja
anciennes de Brelonnean avaient montré que le rachi-
tisme chez l'enfant évoluait surtout dans les pays a
lumidre déficiente, ou parfois dans les pays & lumino-
sité intense, mais, dans ce dernier cas, sur les enfants
claustrés & I'intérieur des maisons. Hutchinson et Sah,
étudiant le rachilisme aux Indes, avajent fait des remar-
ques analogues : la maladie évoluait sur les enfants des
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riches, et qui, bien que recevant une excellente ali-
mentation étaient élevés, selon les rites, dans des
chambres mal éclairées ot ils partageaient la réclu-
sion des femmes ; tandis que les enfanls pauvres, nour-
ris de riz et de poissons séchés, mais vivanl au grand
soleil en étaient indemnes, L'école anglaise, avec Fin-
ley, s’altacha & montrer I'influence de la lumidre dans
I'étiologie de la maladie, mais c’esl & 1'école améri-
caine que l'on doit la démonstration expérimentale
de l'influence de la lumidre sur le développement du
rachitisme (Funck, Davis, Mac Collum, Osborn-Men-
del, Mellamby, ete...). De ces recherches, une théra-
peutique moderne était née. Elle ful utilisée avee un
plein succds. Au début, on exposa les malades A la
lumiere solaire, puis, dans les pays 4 luminosité faible,
Buchollz proposa d’employer la lampe & are.

Mais, bientot il ful démontré (Huldchinsky 1919)
que ce ne sont pas tous les rayons du spectre solaire qui
interviennent dans la fixation du calcium, mais une
partie seulement du spectre invisible : les rayons ultra-
violets. La découverte des lampes de quartz 3 vapeur
de mercure, et leur ulilisation pour le traitement des
malades par Biesalsky, en Allemague. par Lesné et
De Gennes, en France, amendrent rapidement la dif-
fusion de cetle thérapeutique.

Nous n'insisterons que peu sur le mode d’action des
rayons U.-V. ; ce serait sortir de nolre sujet ; signa-
lons seulemenl qu'ils n’agissent pas localement sur
les os malades, mais, d'une facon générale, sur le méta-
bolisme des sels de chaux. Ce sont des catalyseurs ;

ce qui le démontre, ¢'est que l'irradiation d'une partie
1 part
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quelconque du corps provoque les mémes résultats
favorables que lirradiation des régions les plus
atteintes.

Cette méthode thérapeutique ne devail pas donner
en médecine vétérinaire les mémes résultats qu’en
médecine humaine. On sait que les rayons U,-V, o
une puissance de pénétration fort restreinte. Ils sont
arrdtés chez les animaux par les phandres et surtout
par le pigment cutané. La plupart des animaux, cer-
taines races de pores exceptées, sont pigmentés. Ces
données confirment certaines observations de méde-
cine humaine : les médecing avaient déja remarqué que
le traitement du rachilisme par I'exposition directe aux
lampes & U.-V. ne donnait pas de résultat chez les
enfants de couleur. Si nous ajoutons que 1'indocilité
des malades est encore un obstacle A cette thérapeu-
tique, il est facile de concevoir que les animaux
devaient difficilement bénéficier de cette découyerto.

CHAPITRE 111

L'actinothérapie indirecte

Les substances activables
Leur contrdle biologique

« En 1923, Hume ot Smith, & la suite des résul-
« tals remarquables obtenus sur des rats rachiti-
« ques par l'exposition aux radiations solaires ou
« ultra-violetles, se demanderent si 'action des rayons
« acliniques ne s'exergait pas par l'intermédiaire de
« 1'air. A cet effet, des rats soumis a4 un régime rachi-
« tigtne furent élevés & 1'abri des rayons solaires,
« mais, tous les deux jours, pendant dix minufes, ils
« étaient retirés de leur cage, qui, vide, était irradiée
« pendant ce temps. Les animaux élevés dans ces con-
« ditions ¢échapperent an rachitisme. alors que les
« Lémoins en présentaient tous les signes. L’expé-
« rience semblait donc confirmer ’hypothése. Cepen-
« dant, les travaux entrepris & la méme époque par
« Wabster, Hill, Witches et Titus, ne donnérent pas
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« des résultats analogues & conx précédemment obte-
« nus par Hume el Smith ».

« Gette divergence de résullats tonait a ce fait que
« les premiers auteurs avaient irradic les cages de leurs
« rals sans les vider de leur paille que les rats gri-
« gnotaient, alors que les seconds avaient irradié dos
cages complétement nues of propres. Pour pallier
a cet inconvénient, ils remplacerent le lit de paille
par une plaque de bois, mais les résultats vérifidrent
une fois de plus 'expéricnce, car les rats grigno-
taient le plancher de hois comme ils avaient gri-
gnoté la paille. Malgré tout, les deux cxpériences; de
Hume et Smith montraient bien que les radiations
ultra-violettes agissaient par ingestion el non pur
inhalation. Guidés par cette idée, ils plactrent nne
« lame de quartz au-dessus du plancher de la cage
de manidre que les rats ne puissent y porter la r!el:lt.l
une fois I'irradiation terminée, Alors il se produisit
ceci : c'est que 'irradiation de Ja cage n’avait plus
fucune propriété anti-rachitique. Les résultats de
ces dernidres expériences confirmaient les résultals
de Webster, Hill, Wichtes et Titus n. (R. Masson,)
.Il venait d'dtre démontré que I'exposition de ce1.'-
tafnes substances aux rayons ultra-violets leur confé.
rait un pouvoir de fixation caleique. Une nouvelle thé.
rapeutique féconde en résultats était née : signalons
tt'ml de suite que son application a I médecine vété-
rinaire devait 8tre plug facile, et disons qu’elle a per-
mis ::lc faive bénéficier nos animaux de ces découvertes

..'\lnsi les expériences américaines sur les rats or]L
mis & jour une propriété nouvelle, jusqu’alors incon-
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nue, de la lumiére: son aptitude & conférer a des matie-
res mortes, & certaines substances organiques ou ali-
mentaires, des qualités curatives, & les animer ou,
comme on dit actuellement, i les acliver, a les rendre
efficaces vis-d-vis des diverses affections, en particu-
lier le rachitisme. Mais, du méme coup, des horizons
nouveaux s'ouvraient pour l'intensification de certai-
nes fonctions normales, physiologiques, hors du ter-
rain de la pathologie.

L'expérimentation a montré que, seules, certaines
substances, élaient susceptibles, aprég exposition aux
rayons U.-V., d'acquérir un pouvoir de fixation cal-
cique, d’autres non.

('est le professeur Alfred Hess de New-York, et ses
collaborateurs, qui ont éclairci la cause de ces diffé-
rences. Il ful démontré que, dans toutes les substances
organiques activables par les rayons U.-V. il existe
un corps qui fait défaut dans toutes les substances
inorganiques comme dans toutes les substances orga-
niques non activables @ ¢'est la cholestérine.

La cholestérine ou le cholestérol est une combi-
naison organique complexe. C'est un aleool secondaire
a4 double liaison. A\ 1'élat pur, c’est une poudre blan-
~he, insoluble dans |'eau, inodore et sans saveur.

Comme dérivé des corps gras, la cholestérine est trds
répandue dans le régne animal, végétal, mais en trés
petite quantité.

Depuis longtemps déja, on savait en médecine que
la cholestérine se trouve dans le cerveau, dans la peau

et dans le sang.
On s’aper¢ut bientdt que les cholestérines pures
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¢tatent sans pouvoir anti-rachilique aprés activation . et
que seule une impureté de la cholestérine devait uéir
l()n démontra qu'il s’agissait d’un stérol. Des st(’uﬂ;
identiques avaient 66 extraits do certains Champi:
gnons. Le plus connu élait I'ergostérine extraite par
Tanret de 'ergot de seigle. |
Des expériences sur animauyx ont alors été tentées
avec {I_E' I'ergostérine, simultanément a Goettingue, a
Ne'w-‘m:rk et & Londres, Des rats, mis au réoime 1,'a-
chitique, mais recevant Journellement () mmf: 01 seu-
!ement d’ergostérine irradiée, ont montré, at;nrés neuf
Jours, déja des différences par rapport aux animaux
de contréle, ceux-ci ayant été mis au régime rachiti-
géne sans supplément. Il suffisait done de doses envi-
1'013 mille fois plus petites d ‘ergostérine que de choles-
térm‘e incomplétement purifiée. Aux rayons X. on
voyait chez les animaux traités 3 l’ergosté;’ine iI'FE,ldiéf‘
des zones de croissance étroites et nettement dé]imi:
tées chez les animaux de contréle, un élargissement
progressif de la zone cartilagineuse, et des a]tératione
par fontes dans les contours ossenx. :
Pes essais de guérison chez des rats fortement ra-
c.fjlthues ont donné des résultats éelatants, Dos doses
d’ergostérine de 0 mmgr. 001, se sont montrées offi.
caces. Le calcium du sang est monté & un ‘nivea'u nor-
::llal, ‘eL, a la '{}diographirj, les zones cartilagineuses
f;;;;g;e{sl en:;r{;z‘;ne:;é f(?: Ca;i)rf‘zﬁ ‘8 'jour.s untti:ouble en
SI- -]-’ergnstériné :C(;bns(titue ::1:;] ltlat"'m S
: : , médicament concentré
elle devient un principe mille fois plus actif que les:
préparations de cholestérine irradide. 11 est inutilé

e O

d’insister sur 'importance d'une semblable acquisi-
tion en thérapeutique. Notons que M. le Professeur
Mouriquand a extrail de 1'escargot un stérol spécial
trés actif : 1'hélicérine.

NECESSITE DU DOSAGE DES PRODUITS AGTIFS

L activité des substances irradiées par les U. V. doit
8tre déterminée de facon aussi exacte que possible, non
seulement pour qu’on soit sir que cette activité existe
bien, mais encore parce que l'ingestion, en quantité
trop grande, de produits activés peut déterminer des
accidents, principalement chez les organismes jeunes
qui sont particulitrement sensibles. Ces accidents,
parfois Lrés graves, ont été surtoul signalés & la suite
de I'emploi de 1'ergostérine, néanmoins, pour tous les
produits activés quels qu'ils soient, un strict dosage
biologique est & recommander.

Lesné et Clément ont proposé de réaliser « I'étalon-
nage en unités physiologiques pour chaque vitamine,
I'unité physiologique étant la dose quotidienne néces-
saire et suffisante pour protéger un animal de poids
déterminé mis au régime carencé correspondant ».
L'unité étant ainsi précisée, il convient d’étudier en-
suife, dans les différentes espéces qui présentent des
susceptibilités variables en face des diverses vitamines,
le nombre d'unités physiologiques nécessaires pour
obtenir tel effet désiré.

Pour la vitamine antirachitique, seule ici étudide,
on utilise de jeunes rats blancs de 25 & 30 grammes,
en bonne santé ; on les soumet & un régime rachitige-
ne, tel que le régime 3.143 de Mac Collumn, ou le ré-



gime synthélique de Mme Randoin el Lecoq, ou le ré-
gime 85 de Sherman et Pappenheimer qui donne en-
core les résullats les plus constants, Les sujets d’expé-
rience sont entretenus dans une complete obscurité
au régime on ajoule une certaine quantité de la
substance irradiée dont on veul mesurer I'activité :
on arrive, par tdtonnement, ot en essayant des quan-
tités diverses, A délerminer lo poids de la substance
contenant une unité physiologique, une unité-rat,
Celte quantité préserve les sujets traités des accidents
de rachitisme qui, chez les témoins, sont appréciables
microscopiquement ef histologiquement, au hout de
21 jours de régime.

CHAPITRE 1V

De l'utilisation des fixateurs du calcium
chez les oiseaux de basse-cour,
en thérapeutique et en zootechnie

Nous nous proposons de rappeler ici les expériences
les plus intéressantes, & la vérité toutes récenles, sur
les agents de la fixation du calcium chez les oiseaux.
Nous envisagerons successivement les expériences con-
cernant : 'huile de foie de morue, la lumidre, et en
particulier les rayons U. V., les substances activées.
Ces expériences visent soit un bul thérapeutique, ot
dans ce cas, elles s'adressent avant lout aux poussing
chez lesquels les troubles du squeletie sont fréquents,
soit un but zootechnique, el dans ce cas elles trouvent
des applications diverses tant chez les adultes que chez
les jeunes.

A. — L'HuiLE DE FOIE DE MORUE

L’huile de foie de morue est employée de fagon ré-
gulitre, depuis quelques années, dans quelques éle-
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vages francais el étrangers o I'alimentation st Lros
surveillée el élablie de facon aussi rationnelle (ue pos-
sible, tout en demeurant dans les cadres d'une exploi-
tation économique. Chez nos animaux, ¢’est Lrés cer-
tainement en aviculture que col emploi a éLé fail le
plus systématiquement. Si cerlains aviculteurs ont pré-
tendu n’en avoir point tiré un bénéfice, cela tient peul-
étre & la qualité des huiles employées qui sont loin de
présenter toules une méme efficacité. On ne saurait
donc faire élat de résultats négalifs relevés dans des
expériences au cours desquelles 1'aclivité de I"huile
de foie de morue n'a pas 616 biologiquement contrd-
lée.

De nombreuses éludes, au contraire, ont prouvé
I'action favorable de ce produit. I1 faut citer notam-
ment les expériences du Dr. G. F. Heuser do Cornell
University. Ayant soumis 5 lots d'une cinquantaine
de poussins & des régimes divers, il prouva que 1'addi-
tion d’huile de foie de morue déterminail un dévelop-
pement plus rapide des poussing et diminuait la mor.

talité. A signaler du reste, au passage, que l'addition

d’un peu de verdure en méme temps que celle de I'hui-
le de foie de morue, puis celle de lait éerémé donnent
des résultats plus favorables encore, ce (ui nous mon-
tre, une fois de plus, les bienfaits de |’

. . . association des
diverses vitamines.

La ration de base était conslitude
de grains finement éerasés, de farine
coupeltes, de déchels de viande.

par un mélange
, de son, de re:

Le-lot I ne regut que la ration de base.

— = P

Le lot 11 recut la ration de base et 2 cuillerées a café
d’huile de foie de morue.

Le lot ITI recut la ration de base et de la verdure pro-
venanl de jeunes pousses d’avoine.

Le lot 1V recut la ration de base, plus de la verdure,
et de 'huile de foie de morue.

Le lot V, mdme régime que le lot 1V, plus lait écré-
mé A volonté.

Chaque lot se composait de 46 & 50 tétes ; la quan-
tité d'huile administrée par téte ful done expréme-
menl réduite. Le résultat n'en ful pas moins tros ap-
préciable, comme le prouve le tableau suivant, dans
lequel sont donnés les poids en grammes des pous-
sins aux divers dges.

Lols
Age I 11 111 1AY vV
I JOUT afesiay s 36,1 36,6 30 36,1 30
1 semaine ... s 49,2 47,8 47,8 48,4 b3
S =y e pes s 06,8 (7,9 64,9 68,3 93,2
B ==t W g 84,9 88,4 79,9 188,7 1323
FR Pt e 04,9 97,2 90,1 102,0 172,83
B T S R s ST 1231 1471 12,0 1442 2357
63O =l JICN R 140,7 1178 136,2 173,8 300,2
T = e 145,0 '176,0 145,83 2044 346,43
8l = cehaee 1BB.60 2049 L7790 235,8 4BT,7
9 — i e i LORE L 205,32 184 238,09
TR R T e 180,7 242,3 200,60 282,17 60b,0
TN et i s 233,2 304,8 Rb7,7 '8347,b
A — e 200.3 378,99  330,2 438 6 766,09
i3 = iaheee 3TT00 470,83 40480 5422

La mortalité fut extrémement variable selon les
lots :
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Lots
Nombre de poussins I f] Il IV Ay

e Au début de l'expérience 49 40 47 40 50

2% A 13 semaines, a la fin de
'expérience ....... B (i 21 10 30 40

Ces chiffres se passent de commentaires; ils mon-
trent toute 'importance de I'alimentation en matiére
d’élevage avicole, et prouvent la nécessité absolue
d’offrir aux poussins une ralion compléte du point de
vue des différentes vilamines,

Eugtne Simonnel qui a consacré un trds important
travail aux « hesoins nutritifs des volailles » signale
aussi les bons effets de 'huile de foie de morue. « En
janvier et en février, deril-il, nous avons observé plu-
sieurs fois sur des poussins de 3 A b semaines, élevés
artificiellement, une mortalilé séricuse survenant tou-
jours dans des circonstances analogues. L’addition A la
ration d'huile de foie de morue, de lait éerémé, de ver-
dure, de thé de luzerne, a immédiatement modifié la
situation ».

La quantité d’huile & administrer est trés réduite :
pratiquement on administre par 100 8tes, 2 cuillérées
i calé, pendant les 15 premiers jours de 1'existence du
poussin ; 3 cuillérées pendant les 3° et 4° semaines :
4 cuillérées dans la suite. I.'administration est fﬂilé
dans du son, du pain émietté, ou bien on la mélange
a la pitée seche, toujours trés on honneur chez les
aviculteurs, & raison de 2 % ou méme 1 % du total.

L’huile de foic de morue est aussi utilisée dans I"ali-
mentalion des poules, par certains aviculteurs qui onl
constaté que la ponte se trouvait sensiblement accrue,

-— ] —

Mais, nous ne connaissons pas d’expériences précises,
avec des lots témoins, publiées sur ce point.

On a aussi signalé les trés heurenx effets de 1'huile
de foie de morue dans certaines affections mal carac-
Lérisées, mais qu'on peut regarder comme des troubles
de carence. L'addition d’huile de foie de morue a la
dose de 2 7 dans la ration des volailles adultes pré-
vient ces affections (Prof. J. R. Beach, de 1'Universilé
de Californie).

B) La Lumitre. — Lies Raniarions Unrra-VioLETTES

1°¢ Action sur la sanlé des animauz. — On sait 1'heu-
reuse influence du soleil chez les jeunes oiseaux. Le
manque de luminosité de 'atmosphére, 1'humidité, la
claustration sont des causes bien connues d'insucces
en élevage. Or, alin d’obtenir beaucoup d’'ceufs en
octobre, novembre, décembre, c’est-d-dire & 1'époque
ot les ceufs manquent, donc se vendent cher, les pou-
lettes doivent naitre de trés bonne heure. De méme,
I'obtention de poulets de consommation vendus au
printemps, lorsqu’ils sont rares sur le marché, exige
des incubations précoces. L'éleveur n'atlend donce pas
pour les naissances le moment favorable que désigne-
rait I'instinet de la mére demandant & couver, On fait
naitre les jeunes plus tot dans 'incubateur, et on les
élove artificiellement, dans des condilions qui, foreé-
ment du fait de la mauvaise saison, sont souvent défec-
tueuses. En particulier, la luminosité atmosphérique
est généralement insuffisante ; les poussins sont fré-
quemment élevés en reclus, dans les locaux ou 1'éclai-




remenl est réalisé par des vitres ou des toiles, les unes
et les autres imperméables aux rayons ultra-violets,

Aussi, des incidents divers se manifestent, notam-
ment des troubles de rachitisme bien connus des éle-
veurs, sous le nom de goutte, mal de pattes, rhuma-
tismes. Il en est résulté dans certains élevages des
pertes si considérables que, connaissant mal la cause
de ces troubles, on a renoncé en maints endroits &
'élevage artificiel. Ces accidents, au contraire, sont,
on peul le dire, inexistants & 1'état naturel, lorsque la
mére a couvé ses eufs, élevés ses poussins au prin-
temps, et surtout lorsqu’elle dispose d'un grand par-
cours pour son alimentation et celle des jeunes. 11 sagit
donc manifestement de troubles de carences.

Des expériences nombreuses ont été réalisées afin de
rechercher les causes des accidents enregistrés, et, en
particulier, le rdle possible du manque de lumibre.

Hughes, Titus et Witham ont étudié 'action com-
parée de la lumigre solaire, de la lumidre ultra-violette
et de la lumidre diffuse. Ils ont constitué pour cela
des lots de 25 poussing, nés dans la méme couveuse,
qui ont regu 3 régimes alimentaires différents ; ces
trois régimes étaient essayés sur des lots soumis soit
4 la lumitre solaire, soit & Ia lumidre ultra-violette,
soit & la lumidre diffuse. 11 y avait donc, au total,
neuf lots en expériences.

La ration de base comprenait 90 parties de grains
mélangés, et 10 parties de poudre de viande épuisée
a l'autoclave. A celte ration de base étaient ajoutées,
selon les lots, et en proportion variable, soit de 1’huile
de foie de morue 0,60 %, et des cendres de luzerne,

0,25 %, soit des germes d’avoine 10 9% et des cendres
de luzerne 0,25 9%, soit de la luzerne verte 10 %.

Les lots étaient placés dans les conditions suivantes ;

Lumiére solaire. — Sujets entretenus toute la jour-
née dans un parquet ou ils recevaient les rayons solai-
res directs (en moyenne 6 heures 1/2 de soleil chaque
jour).

Lumiére ultra-violette. — Sujels exposés chaque
jour, pendant 5 minutes, & une distance de 92 centi-
métres, sous une lampe de 220 volts, & courant direct.

Lumiére diffuse. — Animaux maintenus dans une
chambre bien éclairée.

Afin de déterminer les quantités en chaux et acide
phosphorique contenues dans les os, 5 poulets furent
tués dans chaque lot a la fin de I'expérience ; un humé-
rus, un fémur, un tibia de chaque sujet furent analy-
sés.

Les résultats de cetle expérience sont consignés dans
le tableau suivant (v. page 34).

Ce tableau montre de fagon frappante que la lumidre
ultra-violette a assuré une croissance normale avec des
régimes qui, & la lumidre diffuse, ont entrainé des
troubles de croissance,

Les taux de fixation du calcium et de 1'acide phos-
phorique demeurent extrémement voising dans les
deux cas de lumidre solaire et de lumidre ultra-violette.
lls sont au contraire considérablement abaissés dans
I'exposition & la lumidre diffuse.

A noter aussi, ici encore, I’heureuse action de 1’huile
de foie de morue qui compense trds utilement la défi-
cience en lumidre solaire ou lumitre ultra-violette,

| ——
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Ne Conditions Eufs produits  Pourcentage
du Lot d'entretien en 16 semalnes  d'éclosions : %/
Lot I. — Poulailler bien éclairé, plus

irradiation de 10 minutes. 497 78,1
Lot 11, — Poulailler bien éclairé 124 40,4
Lot TII. — Vivanl au soleil, 617 h8,4

La ponte est donc considérablement influencée,
ainsi que la fertilité des ceufs.

Le pourcentage des ¢éelosions est de beaucoup le plus
élevé sur le lot I, qui, tout en ayanl donné moins
d’ceufs que le lot 11 jouissant d'un parcours extérieur
a fourni en rendement absolu plus d'éclosions que ce
lot 111, 387 au lieu de 345, alors que le lot 1 en four-
nissait 50.

Il est fort intéressant de constaler aussi les varia-
tions paralléles quant a la teneur en chaux dans les
coquilles et dans les aulres parties de 1'ceuf.

OFufs ramassés aprés 8 semaines d'application
de rayons U.-V. sur le lot I,

Lots
1 11 111

Poids moyen de la chaux

dans la coquille .... 11 gr. 83 1 gr. 200 1 gr, 710
Pourcenlage de la chaux

dans le blane ..... . 0 gr. 087 0 gr. 0686 0 gr. 082
Pourcentage de la chaux

dans le jaune ...... 0 gr. 242 0 gr. 212 0 gr. 264

Au bout de 16 semaines d'irradiation, le poids
moyen de la chaux dans la coquille était le suivant :

Lots
1 11 I

1 gr. 91 1 gr. 26 n gr. 88

vt
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Pendant la 2° moiti¢ de cette période de 16 semai-
nes, le lot Il présenta des accidents divers: boiterie,
rupture de jaune dans le péritoine, s'accompagnant
d’une mortalité qui frappa la moitié des sujets de ce
lot.

C'est alors que les lots & irradier furent inversés :
le lot 11 subit l'irradiation au licu du lot 1. Un chan-
gement paralléle se manifesta immédiatement dans
les résultals. La mortalité cessa aussitot dans le lot 11
et son pourcentage de ponte s'éleva de 11,18 % &
34,64 9, tandis que celui du lot | s’abaissa de 48,15 %
a 23,61 %.

Les recherches faites en Amérique ont bien prouvé
que I'absence de lumidre solaire favorise la formation
des ceufs sans coquille ou & coquille mince ; elles ont
montré également que les embryons préts & éclore,
provenant des pondeuses soumises & I'irradiation par
les rayons ultra-violets, contenaienl une (quantité de
chaux presque double de celle existant dans les em-
bryons des poules ne hénéficiant pas de I'irradiation.

Résullals de lirradiation pratiquée sur les aeufs
mémes. — Choleveuk, & Brno, a conslaté que I'irradia-
tion des ceufs a déterminé une augmentation de
17,7 % du nombre des éclosions ; I'influence a semblé
dtre la plus prononcée par une irradiation quotidienne
de 15 minutes. Le méme auteur confirme les données
maintenant hien connues sur I'action des ultra-violets
sur la vitalité des poussins. La vitalité des poulets pro-
venant des ceufs irradiés était, dit-il, beaucoup plus
grande que chez ceux qui étaient nés d’ceufs non irra-
diés, La mortalité a été comprise entre 0 et 20,8 chez
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les premiers, entre 7,6 et 57,8 % chez les seconds. 11
n'a pas ¢été constaté de dilférences nettes dans I’aug-
mentation des poids.

Difficultés pratiques de I'aclinothérapie directe chez
les animauxz. — La mélhode ne peut étre qu'un pro-
cédé d'exceplion. — Les vésullals si favorables, au
point de vue expérimental, de I'irradiation directe,
pourraienl laisser penser que celle-ci doit trouver des
applications nombreuses dans 1'élevage des animaux
domestiques, en particulier en aviculture, :

En réalité, il n'en est rien, Si, en effet, ¢’est bien
chez les petites especes de la hasse-cour que I"appli-
cation de la méthode serait le plus facilement réali-
sable, pourtant, méme chez celles-ci, de gros obsta-
cles matériels se présentent. En admettant méme que
pussent étre facilement satisfaites les conditions d’ins-
tallation des appareils et de leur utilisation par une
main-d 'ceuvre le plus souvent malhabile, le champ de
la méthode serait encore limité. En effet, la plupart des
expériences ci-dessus rapportées ont été faites avec
des Wyandottes blanches, ou des Leghorns blanches.
Mais, combien de races, parmi les plus sélectionnées
et les plus répandues sont pigmentées » Or, le pig-
ment constitue un obstacle infranchissable pour les
rayons ultra-violels. La méthade n’est done veaiment
possible que dans des conditions que 1'on peut dire
d’exception.

CHAPITRE V

Actinothérapie indirecte
Aliments irradiés

Toul naturellement, aprés les découvertes ci-dessus
rapportées, on a songé A s’'adresser & la méthode d’ac-
tinothérapie indirecte, G'est évidemment la seule qui
soit vraiment pratique en élevage. Sans doute, il n'est
pdint facile, non plus, pour I'éleveur, d’activer lui-
méme les alimenls, non pas & cause des obslacles
d’installation matérielle, aisément surmontables, mais
en raison de la difficulté de mesurer le temps exacte-
ment utile d’activation qui varie avec les substances
exposées et avee le viellissement du brideur. On sait
qu’il faul un oplimum d’exposition des substances &
activer, et que, en dech comme au-deld de cet optimum,
les effets de 'irradiation sont réduits ou nuls. De toute
évidence, on ne peut conseiller & 1'éleveur d’effectuer
lui-méme le contrdle biologique, seul vraiment effi-
cace, ainsi que nous I'avons vu.

Mais des laboratoires spécialisés peuvent mettre ?
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la disposition des exploitants les substances activées
nécessaires A leur ¢levage ; or, si I'on constate qu’ac-
tuellement dans les grandes exploitations avicoles ou
méme dans les petits élevages, en dehors de la ferme,
beaucoup de produits alimentaires doivent &tre ache-
tés dans le commerce, on congoit que, quelque jour,
'aviculteur fasse partout entrer méthodiquement et
régulierement les substances activées dans 1'arsenal
alimentaire, comme certains 1'ont fait pour |'huile de
foie de morue. Au reste, les substances activées pré-
sentent sur cetle derniére 'avantage de pouvoir étre
exactement dosées. Donc, d’avoir une efficacité cons-
tante, si elles sont soigneusement préparées.

Elles sont aussi d'une administration d’ordinaire
plus commode, en ce sens que leur répartition peut
étre beaucoup mieux assurée ; ¢’est I\ un point qui a
une importance pratique, non négligeable, dans 1’ex-
ploitation avicole oti la distribution des aliments cons-
titue un gros travail, et od toute complication de ser-
vice rebute facilement le personnel.

EXPERIENCES RELATIVES A 1.’EMPLOI DES SUBSTANCES

ACTIVEES EN AVICULTURE, GONCERNANT LA PRODUGTION
DES OEUFS ET L'ELEVAGE DES POUSSINS.

M. Auger, chef de Travaux & 1’Ecole Nationale Vété-
rinaire de Lyon, a fait le premier connattre les résul-
tats de I"actinothérapie indirecte sur la ponte.

« Nous avons recherché si la distribution d’ali-
« ments activés ne provoquerait pas une ponte plus
« abondante, et cela pendant les mois d 'hiver, moment
« ou l'intensité des rayons solaires est moindre et on
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« la vente des ceufs est la plus rémunératrice. Deux
« lots de 5 poules du méme dge (1 an), de la mé&me
« race (bressane), séparées seulement par un grillage
« et placées dans un méme poulailler, mal exposé (au
« nord) ont recu la méme nourriture en égale quan-
« tité : grains, favine de viande, pommes de terre,
« son et épluchures de légumes verls ; mais le lot
« regut les grains, la farine de viande et le son activés.
« Le nombre d'cenfs produits par ce lot, du 1" jan-
« vier au 15 février a été de 128, par le lot 11 de 63.
« L'administration prolongée d’aliments activés aux
« oiseaux parait sans effets nocifs : du 15 décembre
« au 15 féyrier, 3 poules onl recu exculsivement des
« aliments activés, elles n’ont montré aucun trouble
« pathologique, aucune diminution de poids ». (L.
Auger, C. . Socigté de biologie, Lyon, 19 mars 1928),

: Y TRl
EXPERIENGES A L'AIDE DE SUBSTANCES D ACTIVITE

BIOLOGIQUE DOSEE.

Voici maintenant quelques expériences faites a 'aide
de préparations activées biologiquement dosées. (_.Ivs
préparations proviennent du Laboraloire d'Actinobio-
logie de Villefranche-sur-Sadne.

Elles ont 6té distribuées 4 la dose de 1 unité rat phy-
siologique chez le poussin, et 6 unités rats chez les
poules pondeuses.

A. — Ponle d’hiver. — a) Deux parquets, aussi
homogénes que possible, de quaire poulettes wyan-
dottes ont recu des aliments activés du 25 novembre
au 29 décembre 1929. Pendant cetle période, le par-
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quet recevant les substances aclivées a pondu 39 cufs;
le parquet témoin en a pondu 29, soit environ 25 %,
d’ceufs en plus dans le parquel traité. Ces chiffres, tros
exactement relevés, coincident avee ceux qui nous sont
communiqués par d’antres personnes ayant utilisé la
méme préparation.

Remarquons, du reste, qu'il s'agit ici de poules
de race sélectionnée, qui sont parmi les meilleures
pondeuses ef qui sont frés rationnellement entrete-
nues. L’augmentation de 25 %, doit donc étre lenue
pour trés démonstrative, car il est évident qu'il existe
en maliere de productivilé, chez les volailles, comme
chez tous autres animaux domesliques, un maximum
(qui ne pourra étre dépassé. .

(Expérience faite & ['Ecole d’Agriculture du Cha-
teau de Belleville, Seine-et-Oise).

Deux lots de 7 poules, de race bressane, et de méme
condition, furent séparés par un grillage, dans un pou-
lailler bien exposé au midi, du 2 au 30 janvier 1929.

La nourriture se composait de grains, déchets de
légumes, pommes de terre cuites. Le lot I servit de
témoin; le lot I recut, en plus de la ration, la prépa-
ration aclivée aux doses indiquées.

Les résultats de la ponte durant cette période furent
les suivants :

17 Jot : 3R ceufs. — 2° lot : 59 ceufs.

B. — Elevage des poussins. — a) Une premiére expé-
rience est faite sur 160 poussins de race Sussex, nés-en
denx couvées successives & I'incubateur artificiel. Dés
la naissance, la préparation activée est donnée aux

poussins. Pendant tout le premier mois, les poussins
demeurent 4 1'éleveuse. Alors que le pourcentage des
pertes par cette méthode, qu’'imposaient alors les con-
ditions atmosphériques, est d'ordinaire fort élevé,
il a ét6 réduit dans ce cas & zéro. Les deux couvées ont
manifesté une vitalité remarquable, pas de sujets ché-
tifs, retardataires, Dés 4 semaines, les poussins ont une
taille que leurs congéntres, élevés dans des conditions
ordinaires, ne possédent normalement qu’a 6 semai-
nes. Les rémiges sont déja pigmenltées; la créte est
rouge; les plumes évoluent précocement.

A 2 mois et 10 jours, un grand nombre de coque-
lets dépassent 1 kil. 500 gr., ce qui, méme pour une
race sélectionnée telle que le Sussex, et fat-elle élevée

dans les conditions d'hygiéne les plus favorables,

dépasse les meilleurs rendements que 1'on puisse espé-
rer. (Vicard. Soc. Sciences Vélérin. de Lyon, 6 mai
1928).

b) Un autre essai a élé effectué dans un trés grand
élevage avicole de I'Ain, entretenant des volailles de
races diverses, mais toutes sélectionnées, et condui-
sant l'exploitation selon le mode industriel.

L’incubation et I'élevage artificiels y sont prati-
qués sur des couvées importantes de 300 & 400 sujets.
Si, pour des raisons économiques, cette méthode s'im-
pose, elle est par contre délicate, et 1'on sait fort bien
que le pourcentage des morts est généralement heau-
coup plus élevé sur de telles couvées que sur celles
de 30 a 50 tétes par exemple. Beaucoup d’éleveurs ont
méme di revenir & celte pratique.

Dans I'établissement que nous mentionnons ici, le
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pourcentage des perles, réparti sur un effectif de 4.060
poussins produils annuellement, était antérieurement
de 10 & 15 9% seulement, ce qui donne déja un trés bon
rendement. L’addition d’aliments aclivés a baissé la
mortalité & un taux inférieur 3 5 Jos Ce qui esl vrai-
ment exceptionnel pour un élevage de poussins en
grandes bandes.

Ajoutons enfin que les préparations aclivées, ven-
dues dans le commerce, sont de plus en plus répandues,
notamment a 1'étranger, el que le hon accueil qui leur
est couramment réservé aupres des aviculteurs est la
meilleure preuve de leur efficacité. Les éleveurs qui
soucieux de constater eux-mémes les résultats des ali-
ments aclivés, ont pris la peine de constituer des lots
témoins et des lots d’essais, nous ont affirmé avoir
enregistré, chez ces dernicrs, une supériorité de ponte
dépassant 40 9. Ces expériences onl 616 faites sur des
lots assez nombreux pour qu’on puisse éliminer le fac-
teur : « Variation individuelle »,

Une reyue avicole allemande a signalé que des pous-
sins ayant recu des alimenls irradics, alleignirent &
3 semaines un poids de 220 & 250 grammes, alors que
normalement les sujets de celte race ne parviennent
guére & un pareil développement avant 5 semaines.
Le méme journal mentionne anssi une absence totale
de mortalité dans les couydes.

Ajoutons que, personnellement, nous avons pu cons-
tater les excellenls effets des aliments irradiés sur des
poulets débiles, présentant des signes de rachitisme,
anal de patle) el qui furent traités avec plein succes
en cours d'élevage,
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Ces divers résultats montrent que les aliments irra-
diés ont une heureuse influence : sur la ponte, sur la
vitalité et le développement des jeunes, sur l'abais-
semenl de la mortalité, sur les affections du sque-
lette des volailles. L'action eulrophique des prépara-
tions irradiées ne saurait donc étre mise en doute
chez les volailles.

Chez les oiseaux de basse-cour, seules, i notre con-
naissance, les poules ont ¢ét¢ 1'objel d’expériences
méthodiques terminées sur l'emploi des substances
activées. Mais on peut prévoir que d’aubres espéces
pourront hénéficier de cet usage. Si 'on s’est adressé
de préférence a ces volailles, ¢'est qu'elles constituent
I'espece la plus généralement employée pour la pro-
duction des ceufs, mais on ne doit pas oublier que. chez .
les palmipedes, il exisle aussi des races grandes pon-
deuses, notamment le coureur indien, dont les possi-
bilités de ponte sont considérables, mais dont les
besoins de chaux sont aussi trég élevés. Pour y parve-
nir, les aliments irradiés seront précieux.,

On sait aussi qu'il existe, chez beaucoup d’oiseaux,
notamient chez le dindon, le faisan, la pintade, une
période trés critique pendant la croissance. L’action
eutrophique des aliments irradiés trouve ici de trés uti-
les indications. Des expériences sont en cours A ce
sujet.
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L UTILISATION DES SUBSTANCES AGTIVEES DANS LA
PRATIQUE DE L EXPLOITATION AVICOLE INTENSIVE,

Ces notions qui trouvent des applications non seu-
lement thérapeutiques, ¢'est--dire en somme d'excep-
tion, mais encore zootechniques, c'est-A-dire cons-
tantes, semblent, sans doule, déconcertantes, surtout
en France, pour beaucoup d’exploitants. Ceux-ci pen-
sent (ue la mise en ceuvre de telles conceptions com-
plique singulidrement les choses, et qu'en réalité on
peut tout simplement s'en rapporter aux bons soins
de la nature qui doit pourvoir A tout.

Or, il ne faut pas oublier les conditions arbitrai-
res, de plus en plus artificielles, dans lesquelles sont
entretenus les animaux domestiques el surtout les
oiseaux. L'élevour se trouve actuellement en présence
de circonstances économiques telles que, presque tou-
jours, les volailles ne sont d'un bon rapport que si
elles sont exploitées selon le mode intensif. La volaille
de ferme, généralement peu sélectionnée, ne laisse
quelque bénéfice que grace A la réduction des frais de
nourriture : elle récolte les graines perdues, recoit les
menus grains sans valeur commerciale, glane A tra-
vers champs. Mais son rendement absolu en ceufs est
peu élevé. Les volailles qui seraient exploitées comme
bul essentiel avec de pareilles méthodes laisseraient un
déficit, ' e

Dans une exploitation avicole spécialisée, ou méme
chez les petits éleveurs ayant un petit nombre d’ani-
maux, les volailles vivent souvent en recluses, ou du
moins, sur un parcours trés limité, Et cependant,
pour qu'elles rapportent, elles doivent pondre un
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grand nombre d’weuls; el non pas seulement au prin-
temps, mais au contraire en hiver, a l'heure ou les
ceufs, trés rares, sont chers. Pour cela, que fait-on ?
On nourrit les poules copieusement d’aliments indus-
triels traités par la chalenr ou par divers agents chi-
miques, el dont les vitamines sont loin d’avoir con-
servé leur intégrité ; de grains, de farine, dans les-
quels il y a un excés d’acide phosphorique et insuffi-
sance de chaux. Pour solliciter les animaux & consom-
mer beaucoup, on éclaire les poulaillers de nuil &
I"électricité afin de les tromper sur le cours du soleil,
mais, en cette saison, le soleil, puissant fixateur du
calcium, n'a plus la luminosité suffisante pour agir soit
directement, soit par l'intermédiaire des végétaux.
De méme, les jeunes sont élevés d l'incubateur &
une époque physiologiquement défavorable, parce que
leur valeur marchande sera d’autant plus élevée qu'ils
seront plus précoces. En somme, qu'il s’agisse de la
période de croissance ou de la carridre de ponte, 1'or-
ganisme des volailles est astreint & un fonctionne-
ment qui est, en quelque sorte, un heurt & la nature.
Aussi, que d’échecs el de déboires | A un fonctionne-
ment aussi artificiel, les conditions naturelles ne suf-
fisent plus ; il faut des condilions d’entretien artifi-
cielles el soigneusement éludiées ; parmi elles, 1'usage
des préparations irradiées est d’une grande effica-
cité, comme le prouvent el l'expérimentation scien-
tifique et I'élevage pratique dans le domaine duquel
les produits activés sont déja enlrés, et sont certai-
nemenl appelés & s’étendre toujours davantage.
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Conclusions

I. — La chaux joue un réle d'une extréme impor-
tance chez les oiseaux : '
a) Pour 1'abondance de la ponte ;
b) Pour la fertilité des ceufs ;
¢) Pour la vitalité des poussins ;
d) Pour le développement précoce des éléves ;

¢) Pour prévenir ou guérir les maladies si fré-
quentes du squelette.

Il est donc nécessaire d’adjoindre une certaine quan-
tité de sels de chaux A la ration.

Il. — La fixation des sels de chaux chez les oiseaux
est grandement facilitée :
a) Par 'administration d'huile de foie de
morue :
b) Par 1'acsinothérapie directe chez les races
non pigmentées ,
¢) Par I'actinothérapie indirecte.

HI. — L’administration « per os » des fixateurs du
calcium, et particulidrement d’aliments activés, faci-
lement mélangés A la ration est de beaucoup la
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méthode de choix. Elle est pratique, économique,
applicable dans toutes les conditions d’entretien des
animaux, dans tous les systémes d’exploitation. Les
aviculteurs auront toul avantage & recourir A celte
méthode, aussi bien ceux qui onl quelques volailles
produisant des ceufs pour la consommation familiale,
que ceux qui, dans un but d’élevage industriel, utili-
sent des races sélectionnées ne laissant de hénéfices
qu'autant qu’elles ont une production intensive.
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